ISSN 0102 - 1214
VOL. 37 n°5
MAIO/JUNHO - 2019

Agucar, Alcool e Subprodutos

—-—— e F
NN\
A

L 1L




-

©
L
£
S
o
o
£
(7]
2
=

E BOM LEVAR UM DESSES PRA CASA.

DUOMAX

A revolucao do acionamento duplo.

Robusto, de acionamento duplo e completamente

customizado, reduzindo o tempo e os custos na

instalacdo, evitando as indesejdveis dores de cabeca.

DUOMAX?®, a melhor
relagéo custo-beneficio do mercado.

} zaninirenk.com.br
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BENEFiCIOS:

 Alta confiabilidade de planta

* Baixo custo com manutencdo

* Aproveitamento da base civil existente
* Possibilidade de individualizacdo

de ternos de moendas

100% adequado a NR-12

* Ndo oferece riscos ao meio ambiente

* Reduc@o nos custos de méo-de-obra

* Seguranca na operagdo



Com profunda tristeza recebemos a noticia do falecimento do lider,

querido amigo e companheiro Manoel Ortolan.

Lider e representante das reivindicagdes do setor produtivo
da cana-de-agtcar, Ortolan foi um exemplo nas atitudes, no
testemunho de vida, nas escolhas, na sabedoria, no discernimento,
e por isso o admirdvamos tanto. Maneco, como costumavamos
chama-lo, foi um verdadeiro Stabiano e por 27 anos (1987 — 2014)
foi Diretor/Conselheiro da STAB Sul. Tudo o que podemos pensar
ou falar ndo deve se comparar ao seu brilhantismo em vida, e é por
isso que s6 podemos agradecer pelo seu apoio e colaboragao em
todas as atividades que desempenhou. Apesar da perda irreparavel
¢ vida que segue, embora mais pobre com a perda desse grande
lider.

No dia 5 de junho - dia mundial do meio ambiente - a UNICA
divulgou um levantamento inédito sobre a contribui¢do do etanol
da cana-de-agticar na redugdo da emissao de gases causadores de
efeito estufa (GEE) e segundo calculos da institui¢ao, entre margo
de 2003 (data de lancamento da tecnologia flex) até fevereiro de
2019, o consumo de etanol (anidro e hidratado) reduziu as emissoes

de GEE em 535 milhoes de toneladas de COzeq.

Sempre atenta as demandas presentes e futuras do setor, A STAB
Sul, em sua plataforma EventoStab, iniciou sua agenda de eventos,
realizando em parceria com as empresas associadas os seminarios:
Topicos de Evaporagdo e Plantas Daninhas em Cana-de-Agucar.
Para o segundo semestre mais seis eventos, trés da area agricola
e trés industrial serdo apresentados. Serdo semindrios de um
dia com temarios especificos que, com certeza, gerardo muito
conhecimento, transferéncia tecnolégica e inovagdo para o setor.

Ratificamos que todas as empresas de bens e servicos do setor
sucroenergético, serao bem-vindas como associadas e com
suas palestras nesses eventos, lembrando sempre que, devemos
acima de tudo, respeitar o espirito de colaborac¢io, participagio e
empreendedorismo para que possamos apresentar eventos com

contetidos de alta qualidade técnica.
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TECNOLOGIAS BOSCH REXROTH MODERNIZAM A
INDUSTRIA SUCROENERGETICA E TORNAM
PRODUCAO MAIS EFICIENTE

Previsto para entrar em vigor no pro-
ximo ano, o RenovaBio, programa do
governo federal lancado em 2016, re-
presentara um novo impulso para o
segmento sucroenergético no pais. A
meta é expandir a produ¢io de bio-
combustiveis, ampliando seu papel na
matriz energética brasileira até 2030 e,
com isso, reduzir as emissoes de gases
de efeito estufa.

Além de dinamizar e garantir previsi-
bilidade para o mercado, o programa
pretende criar mecanismos para esti-
mular inovagdes no processo de fabri-
cac¢do de etanol, incentivando as usinas
a produzirem um combustivel com alta
qualidade e baixa emissdo de carbono.
Mais do que nunca, as industrias do
setor precisardo conjugar eficiéncia -
inclusive ambiental - e reducio de cus-
tos para se manterem competitivas no
cendario que se desenha.

Para otimizar o desempenho e a pro-
dutividade do setor sucroalcooleiro, a
Bosch Rexroth disponibiliza uma sé-
rie de solu¢oes. Entre os destaques es-
tdo os motores hidraulicos Hagglunds,
usados para mover as moendas. Eles
garantem alta qualidade do processo
de extra¢do do caldo da cana-de-acu-
car, pois permitem o acionamento in-
dividual dos rolos, levando a cada um
deles o nivel de torque e velocidade
de rotagdo ideais. Com esse recurso, é
possivel ajustar a moagem, aplicando
apenas a for¢a necessaria para atingir a
extracdo maxima. Assim, o excesso de
torque ¢é evitado, diminuindo, portan-
to, o consumo de energia.

Outra  vantagem dos  motores
Higglunds é que, além da alta durabi-
lidade, sdo projetados para demandar
o minimo de manuten¢do. “Como os
sistemas hidrdulicos sdo muito robus-

tos, é comum que eles operem por uma
década sem apresentar problemas.
O custo operacional também é bai-
xo, limitando-se a troca dos filtros de
oleo”, destaca José Ortiz responsavel
por aplicagdes sucroenergéticas da
Bosch Rexroth.

Compactos e mais leves, os motores
tém peso e dimensdes muito me-
nores em comparagao com aciona-
mentos tradicionais. Além de oti-
mizar o espaco dentro da fabrica,
essa caracteristica pode resultar em
uma economia significativa para a
usina. Isso porque, para as solugdes
tradicionais é necessdria a constru-
¢do de uma base de concreto capaz
de suportar os equipamentos - uma
obra que em geral custa caro. Além
do uso em moendas, os motores
Hiagglunds também podem ser em-
pregados em outras maquinas dentro
das usinas de agucar e etanol, trazen-
do diferentes beneficios. Com eles,
as gruas hilo conseguem executar os
movimentos de modo mais preciso.
As mesas e esteiras de cana-de-agucar,
por sua vez, obtém maior controle de
torque e passam a ter partidas e para-
das mais suaves.

SIMPLICIDADE E ECONOMIA
COM ASSIST DRIVE

Também com padrido de qualidade
Bosch Rexroth, a tecnologia Assist
Drive é a maneira mais simples e eco-
némica de melhorar o desempenho
das moendas. Funciona como uma
forca complementar, um acionamen-
to assistente que permite que um dos
rolos seja desacoplado do sistema
atual e conectado ao motor hidrau-
lico Hdgglunds, aliviando a carga de
trabalho nos componentes antigos
sem alterar o restante da estrutura do
equipamento.
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CONDITION MONITORING LEVA AS USINAS ELEMENTOS DA INDUSTRIA 4.0

“Muitas vezes é invidvel para a empresa investir uma grande quantia para trocar
todo o acionamento. Com o Assist Drive, ela consegue fazer esse investimento de

forma gradativa, em um rolo de cada vez. Isso torna a modernizagio da planta

muito mais acessivel”, acrescenta Ortiz.
Outra tecnologia a disposi¢do da in-
dustria sucroenergética é o Condition
Monitoring. Por meio de sensores sdo
captados dados dos equipamentos em
tempo real e emitidos alertas na hipo-
tese de os indicadores sairem dos pa-
rametros considerados normais (ver
mais detalhes na pagina 06). Com isso,
a usina ganha em confiabilidade e se-
guranga, uma vez que passa a ter um
controle mais preciso do estado de
saide dos acionamentos hidraulicos.
O efeito pratico desse recurso é evitar
que haja interrupgdes da produgio em
razdo de falhas ou quebras. Além disso,
¢é possivel programar as manutengdes
para momentos mais oportunos, como
as entressafras.

HA 55 ANOS, A BOSCH REXROTH FORNECE TECNOLOGIAS

DE PONTA QUE AJUDAM A MOVIMENTAR O BRASIL

De um simples escritorio de vendas
na regido central de Sdo Paulo a uma
das principais fornecedoras de compo-
nentes e tecnologias para a industria
nacional. Assim pode ser resumida a
trajetéria da Rexroth nesses 55 anos
de atuac¢do no Brasil. Mas, uma histo-
ria de mais de meio século de conquis-
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tas - e que se confunde com a propria
historia da industrializagdio no pais
- merece ser contada com detalhes.

Com os investimentos na capacidade
de produgdo energética e no desen-
volvimento da rede de transportes nas
décadas de 50 e 60, o Brasil criou con-

GRUA HILO, MESA ALIMENTADORA, ESTEIRA DE CANA E MOENDA EQUIPADAS
COM ACIONAMENTOS HAGGLUNDS

digbes favoraveis para ampliar e con-
solidar sua inddstria, impulsionando,
entre outros, os setores siderﬁrgico e
metalirgico. Enquanto inimeras mul-
tinacionais fincavam raizes por aqui,
trazendo consigo as mais modernas
tecnologias de producao, crescia tam-
bém a necessidade de fornecedores de
componentes e prestadores de assistén-
cia técnica as maquinas de ultima gera-
¢do. Foi nesse contexto que a Rexroth,
criada no ano de 1795 a partir de uma
oficina de fundi¢ao e forja de metais no
sul da Alemanha, iniciou suas ativida-
des em terras brasileiras, com a inau-
guragdo da sua primeira filial fora da
Europa, em 1964.

Inicialmente a atuagdo da empresa era
restrita ao fornecimento de compo-
nentes hidrdulicos - ela comercializou
sistemas para boa parte dos projetos
de expansdo da siderurgia previstos no
Terceiro Plano Nacional de Desenvol-
vimento, langado 1979. Em um segun-
do momento, porém, foram realizados
diversos investimentos na aquisi¢do

STAB | MAIO/JUNHO 2019 | VOL.37 N°5 5



EMPRESA

de outras companhias, que produziam
desde controles elétricos e servomoto-
res até tecnologias de movimentagdo
linear. Pouco a pouco, a Rexroth diver-
sificou sua atuacéo e se tornou sinéni-
mo de tecnologia de ponta no campo
da automacio industrial.

Em 2001, da sua aquisi¢do pelo Grupo
Bosch - também alemdo - originou a
Bosch Rexroth, dando novo impulso
as contribui¢des da empresa para o de-
senvolvimento nacional. Desde entéo,

ela passou a levar inovagdes a setores
cruciais. Tratores, colheitadeiras e ou-
tras maquinas agricolas equipadas com
suas tecnologias ajudaram o Brasil a se
tornar lider mundial no agronegdcio.
Seus sistemas hidraulicos para a ex-
ploragédo offshore estdo entre as tecno-
logias que possibilitaram a descoberta
e prospec¢do do petrdleo na camada
do pré-sal. O setor sucroalcooleiro
ndo ficou de fora. A ligacdo da Bosch
Rexroth com o segmento, construida
desde o século passado a partir do for-

necimento de tecnologias hidraulicas,
ganhou novo félego em 2008, quando
incorporou a Héagglunds Drives, lider
em sistemas de acionamento hidrauli-
co com motores de alto torque. Com a
aquisi¢io, a Rexroth expandiu sua atu-
acdo dentro desse mercado que, atual-
mente, conta com mais de 700 sistemas
para moendas em operagdo ao redor
do globo, sem contar com tecnologias
aplicadas em gruas hilo, mesas alimen-
tadoras e esteiras de cana.

SISTEMA REXROTH USA INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PREVER
DESGASTES NOS ACIONAMENTOS E EVITAR PARADA DE PRODUCAO

Na industria sucroalcooleira, as moen-
das sdo sempre submetidas a altos ni-
veis de exigéncia, chegando a proces-
sar milhares de toneladas de cana todos
os dias. Com um trabalho tdo intenso
¢ esperado que os componentes apre-
sentem desgaste e que haja eventuais
falhas. Por isso, identificar possiveis
contratempos antes mesmo que eles
ocorram pode fazer toda a diferenca na
produtividade das usinas.

No caso da Usina Ferrari, em Piras-
sununga (SP), essa pratica ja ¢ uma
realidade. Ela conta com o Condition
Monitoring da Bosch Rexroth, um sis-
tema que acompanha as condi¢des dos
acionamentos Hégglunds em tempo
real e emite alertas quando apresentam
indicios de problemas. Por meio de
sensores instalados nos equipamentos,
a tecnologia mede variaveis como tem-
peratura, pressdo e contaminagdo do
oleo. Os dados sdo comparados com o
funcionamento considerado ideal e, em
caso de divergéncias, os responsaveis
pela operagdo recebem notificagdes e
podem tomar medidas antes mesmo
que haja qualquer impacto na produ-
¢ao.
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“E comum que as empresas trabalhem
com manutengdo preventiva, que se
baseia em estatisticas para estimar a
durabilidade das pegas e determinar os
periodos para sua troca e manutengdo.
Porém, por ser uma média, um compo-
nente em bom estado pode ser trocado
antes da hora, ou pior, ele pode estar
mais desgastado do que o esperado e
quebrar, parando toda a usina. O sis-
tema usado pela Ferrari, por sua vez,

utiliza inteligéncia artificial para ofe-

ki

ACIONAMENTOS HIDRAULICOS INDIVIDUAIS EM OPERAGAO, MOENDA 84” - USINA FERRARI

recer o conceito de manuten¢do predi-
tiva. Ao invés de trabalhar com médias,
ele considera as condigoes reais dos
equipamentos, possibilitando um diag-
nostico muito mais rdpido e assertivo”,
explica Ortiz.

Parceria antiga

A relagdao de confianca entre a usina
Ferrari e a Bosch Rexroth comecou em
2009, quando a empresa de Pirassunun-
ga instalou sua nova moenda totalmen-
te acionada com motores hidraulicos
Hiagglunds.



Além da maior seguranga e durabilida-
de - os acionamentos sdo desenvolvidos
para que possam operar continuamente
por muitas safras sem apresentar pro-
blemas - eles possibilitam controle de
velocidade individual para cada rolo da

moenda. Com isso, é possivel extrair o
maximo com menos desgaste dos equi-
pamentos e menor consumo energético.
“Depois que comecamos a trabalhar
com o sistema Rexroth passamos a ter

um entendimento melhor da moenda

em termos de distribui¢do de torque
entre os eixos. Com isso, percebemos,
por exemplo, as perdas causadas pela
falta de chapisco nos rolos”, revela
Paulo Fantinatti, gerente industrial da
Usina Ferrari.

CONFIABILIDADE E AGILIDADE SAO AS MARCAS DA ASSISTENCIA TECNICA
OFERECIDA PELA REXROTH

Falhas e interrupgdes no processo pro-
dutivo sdo sindnimo de prejuizo. Por
essa razao, deixar a manutengdo dos
equipamentos em dia, garantindo que
eles funcionem nas melhores condigoes
possiveis, ¢ fundamental. Com uma
combinacdo de experiéncia e modernos
recursos tecnologicos, a Rexroth colo-
ca a disposi¢do de seus clientes tanto a
inteligéncia necessaria para antecipar
potenciais falhas quanto os servigos de
assisténcia técnica para reparar ou subs-
tituir componentes por pecas originais
com qualidade e rapidez, assegurando
a maxima disponibilidade operacional
das maquinas.

Por meio do programa Fitness Check,
a empresa oferece um pacote de visitas
técnicas nas quais especialistas verifi-
cam cuidadosamente as condigdes de
funcionamento dos sistemas hidrauli-
cos. Na pratica, as visitas periddicas
- em geral de trés a quatro por ano -
possibilitam detectar problemas pre-
cocemente e reduzem custos de manu-
tencdo, evitando que a operacdo perca
eficiéncia com o desgaste de pecas ou,
no pior dos casos, seja paralisada em
virtude da quebra de alguma delas. O
servigo também permite otimizar pro-
cessos ¢ planejar as paradas para ma-
nuten¢do preventiva, minimizando os
impactos na produgao.

E caso surja a necessidade de reparo ou
substituicdo de componentes, o centro
de servigos da Bosch Rexroth,

REPARO DE
COMPONENTES
COM PEGAS
ORIGINAIS, CENTRO
DE SERVICOS -
[TATIBA/SP

localizado na cidade de Itatiba (SP), é
acionado. Por ter uma unidade especia-
lizada no pais e estoque local para even-
tuais substitui¢des, este servigo é pres-
tado com agilidade e confiabilidade.

“Como somos os fabricantes dos equi-
pamentos temos acesso a pecas sobres-
salentes originais. No caso de reparos
empregamos 0S mesmos componentes

usados na producdo do equipamento.

Temos todas as tecnologias, diretrizes e
ferramentas para desmontar, montar e
testar os motores de modo que o cliente
tenha a seguranga de receber uma pega
com a mesma qualidade, durabilidade e
garantia de um produto novo”, enfatiza
Paulo Honorato, Chefe de Reparos do
Centro de Servigos da Bosch Rexroth.

STAB | MAIO/JUNHO 2019 | VOL.37 N°5 7



HOMENAGEM

MANOEL ORTOLAN
O NOSSO ADEUS

Com coragdes apertados, trazemos a memoria
a trajetoria de grande lider e colaborador da
STAB. “Maneco’, para os amigos, deixa um
enorme legado dedicado as causas da
cana-de-agucar.

Hoje a saudade nos faz mais uma visita e vem acompanhada da tristeza como
protagonista. Prematuramente, lutando contra uma leucemia descoberta em
margo, aos 76 anos, em Sertdozinho (SP), morreu o agrobnomo Manoel Carlos
de Azevedo Ortolan. Presidente da Associagcao dos Plantadores de Cana do
Oeste do Estado de Sao Paulo (Canaoeste) e ex-presidente da Organizacao
dos Plantadores de Cana da Regido Centro-Sul do Brasil (Orplana).

*Maria de Fatima Tacla / Revista Stab
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O presidente da STAB, José Paulo
Stupiello lamentou profundamente a
perda do amigo e companheiro con-
siderando-o como um incansavel tra-
balhador pelas lutas e reivindicagdes
do setor. “Manocel Ortolan sempre
apoiou a STAB seja colaborando na
nossa diretoria, ou seja apoiando os
nossos eventos. Sua postura, sempre
equilibrada, agia e reagia com a se-
guranga de quem, realmente, conhe-
cia profundamente as necessidades
do setor, trazendo sempre seu olhar
critico voltado para a causa do coo-
perativismo”.

Expoente e lider incontestavel dos
produtores de Cana e do setor sucro-
energético, sua liderangca era reco-
nhecida por onde passava pois nao
foi conquistada pela posse de um
cargo, mas sim pelo exercicio de seu
trabalho, exemplo, cuidado, agbes e
atitudes. Realizando exercicios de
associagdo, encontrou caminhos,
conversando, trocando idéias, coope-
rando, vislumbrou melhorias tecnolo-
gicas. Ortolan tornou-se um dos mais
importantes representantes do setor
sucroenergético do Brasil e a voz dos
fornecedores de cana da regido Cen-
tro-Sul.

TRAJETORIA

Ortolan formou-se na Escola Superior
de Agronomia Luiz de Queiroz (Esalqg/
USP), em 1969. Iniciou sua carreira
profissional com pesquisa de cana na
Copersucar, na Fazenda Experimen-
tal de Sertdozinho (antiga Fazenda
Boa Fé) onde permaneceu até feve-
reiro de 1972. Assumiu a geréncia
da Fazenda Pouso Alegre em Goias,
cujas atividades eram a cultura do
arroz e pecuaria. Permaneceu neste
cargo até julho de 1975. Depois As-
sumiu a geréncia da Fazenda Pouso
Alegre em Goias, cujas atividades
eram a cultura do arroz e pecuaria,
permanecendo no cargo até 1975



e, em seguida, iniciou suas ativida-
des na Canaoeste como gerente do
departamento técnico onde perma-
neceu até fevereiro de 2000. Neste
mesmo ano, assumiu a presidéncia
da Canaoeste. Em margo de 2001 foi
eleito presidente da Orplana para um
mandato de seis anos, que durou até
margo de 2007. Em abril de 2013 foi
eleito novamente presidente da Or-
plana para um mandato de trés anos.

Ao longo de sua trajetoria participou
como membro de varias entidades
governamentais e n&o-governamen-
tais ligadas ao setor sucroalcooleiro:
Produtor Rural; Presidente da Ca-
naoeste - Associagao dos Plantado-
res de Cana do Oeste do Estado de
Sao Paulo; Presidente Executivo da
Copercana — Cooperativa dos Planta-
dores de Cana do Oeste do Estado
de Sao Paulo; 2° vice-presidente do
Sindicato Rural de Ribeirdo Preto;
Membro do Conselho do Sescoop/
SP; Membro da Consecana-SP; Pre-
sidente da Organizagéo Vida Nova /
Escola Experimental Casa das Man-
gueiras; e na STAB Sul foi diretor/
Conselheiro de 1987 a 2014.

Em entrevista concedida para a Re-
vista RPAnews em 2004, ele, que
sempre foi muito reservado, revelou
que a familia sé aumentou. Dos qua-
tro filhos que teve ao longo do seu
casamento com Sandra Bernardi Or-
tolan, o nimero de netas s6 aumen-
tou. Apesar de alguns filhos morarem
mais distantes, ele afirmou que a fa-
milia continuava sendo o ponto alto
da sua vida. Tao alto que ele conside-
rava que tinha duas familias.

A segunda era a Canaoeste, onde
atuava desde 1972. Ortolan foi um
verdadeiro apaixonado pelo que fazia
e dizia que se tivesse que definir um
ideal, seria trabalhar pelos fornecedo-
res para que eles pudessem prospe-

rar, ter uma qualidade de vida melhor e um ganho cada vez mais justo atra-
vés do Consecana. Esse foi o seu empenho, tanto enquanto Presidente da
Canaoeste como também Presidente da Orplana.

Ainda durante a entrevista, ele declarou que, o seu sonho era harmonizar as
entidades e construir um grande e forte sistema, a exemplo da Canegrowers,
da Australia. “Diria que sdo meus grandes alvos, minhas duas grandes metas:
ter a familia bem cuidada e ter o setor dos fornecedores bem cuidado também.
Minha filosofia é trabalhar e deixar um bom exemplo de vida para os filhos e
dentro da empresa. Que a nossa vida possa servir de exemplo para a busca
da paz, da harmonia e do entendimento entre as pessoas. Tenho o privilégio
hoje de participar da Macgonaria, do Lions Club, conselhos, sindicatos e das
trés entidades (Copercana, Canaoeste e Sicoob Cocred), na Orplana. Tenho
bastante coisa para me distrair (risos) e tocar um pouco mais. Talvez minha
missao daqui para frente seja preparar pessoas para dar sequéncia em todas
estas atividades”, concluiu.

As inumeras atividades que preenchiam o dia a dia de Manoel Ortolan ndo o
impediram de atuar, ativamente a pratica social. Atuou como Presidente da
Casa das Mangueiras de Ribeirdo Preto — instituigdo que se tornou referéncia
no atendimento de jovens em situagédo de vulnerabilidade social. Seu envol-
vimento com a instituicdo aconteceu naturalmente — antes dele, seus pais,
Oswaldo e Marina, cumpriram papéis importantes na conducao das atividades
da Casa, um exemplo que foi seguido com muita dedicagdo e empenho. Dada
as suas muitas atividades, nada tirou sua energia de contribuir para a manu-
tencao das atividades da Casa das Mangueiras.

Assim podemos definir a lideranga de Ortola: Lider é protagonista, alguém que
escolhe trabalhar para a construgéo de um futuro melhor. Para aquele que es-
colhe liderar, o que realmente importa é o que acontecera a partir dele; a nova
histéria da qual ele sera protagonista e o legado que deixara em tudo aquilo
que fizer, independente de quao bom ou ruim tenha sido o passado.

Homens de fibra, assim como Maneco, passam pela vida trabalhando e viven-
do com amor, carater e integridade, sempre ético e justo. Carismatico, seu ca-
rater e dignidade eram os mais importantes. E, assim foi que Ortolan conduziu
0s seus passos. Viveu a vida com sentido, propdsito e equilibrio, perseguindo
seus objetivos e conseguindo resultados legitimos. Porém, é preciso seguir
adiante com a vida, o nosso caminho ainda esta por fazer. Levemos viva a
lembranga de quem se foi, honrando a sua memoéria e sua obra. Nao sera facil
reparar uma perda como esta, mas em nome e honra da memoaria de Ortolan é
preciso continuar seguindo o seu exemplo e com gratidao por toda a sua obra,
transformar o luto em uma luta pela vida.
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CENARIO
SUCROALCOOLEIRO

Luiz Carlos Corréa Carvalho
caio@canaplan.com.br

“Quem sabe faz a hora, ndo espera acontecer”
Geraldo Vandré

Esperando 2020!

O ano de 2020 se aproxima e, com ele, talvez a ultima importante legislagao setorial
com ativa participacdo do governo brasileiro, iniciada e aprovada no Governo Temer
e terminando a regulamentacéo da lei no Governo Bolsonaro, tendo como base o
Acordo de Paris, global, voltado a redugdo das emissdes de carbono pela imensa
maioria dos paises do globo terrestre. A lei, conhecida como RenovaBio, tem valores
preciosos ao Brasil, reconhecido pela sua capacidade na produgao e uso de energias
renovaveis, onde a biomassa tem relevante contribuicao. Varios sao os seus objetivos,
mas 0 mais relevante, sem duvida alguma, é trazer confianga ao investimento pela
visdo de planejamento que a previsibilidade na matriz energética brasileira, dada pelo
RenovaBio.

E interessante observar que desde a década de 1930, o Brasil utiliza o etanol em escala
nos motores a combustéo interna e a evolugdo da sua produgéo e uso foi fantastica.
O mesmo se diz em relagdo aos motores, a incrivel logistica e infraestrutura que se
construiu para isso no Brasil e nos ganhos de eficiéncia em toda a cadeia produtiva.

A virtude do trabalho realizado no Governo Temer foi a visdo da cadeia global e a
necessidade de prover o pais com a alternativa previsivel da demanda futura de etanol
que atendesse o processo de descarbonizagdo definido no Acordo de Paris, através
de motores mais eficientes, que atendessem ao desenvolvimento brasileiro no uso
eficiente dos combustiveis renovaveis, com logistica e infraestrutura e com a produgéo
desses veiculos com base nos sistemas flexiveis desenvolvidos pelas Montadoras no
Brasil com a adigdo do motor elétrico gerando os carros hibridos flexiveis. A Toyota saiu
na frente e ja anunciou esses veiculos que estardo no mercado ainda em 2019. Esse
programa, ROTA 2030, também gerado no Governo Temer, cria as condigdes dessa
plataforma brasileira para diferenciar o Brasil em termos dos motores e preparar o futuro
das células de combustiveis. Mas sera o tamanho da frota brasileira suficiente para
sustentar investimentos dessa dimensao? Certamente deveremos ser exportadores e
havera grande esforgo para isso!

O RenovaBio esta com sua regulagéo sendo finalizada com a ANP — Agéncia Nacional
do Petroleo e Combustiveis Renovaveis — através de Audiéncias Publicas finais e os
mecanismos para o langamento dos CBIOS, que serdo o coragdo dos prémios aos
produtores, que, no caso dos canavieiros, reduzirao as emissées de carbono em sua
produgao de etanol de cana.

A légica do RenovaBio vem de algumas medidas essenciais, entre outras:
a. Ter visdo prospectiva da matriz energética brasileira de tal forma que o investidor
saiba aonde se quer chegar;

b. Ter mecanismo de estimulo a produtividade e ao uso de sistemas de produgao
sustentaveis que reduzam as emissdes de carbono na cadeia produtiva, sem subsidios;
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c. Estimular todos os Agentes da cadeia
produtiva a agregarem valor, com
sustentabilidade, aos seus negdcios, pois
isso sera relevante;

d. Gerar confianga entre os investidores
nacionais e externos no setor produtivo e
nos papéis CBIOS no mercado.

O que ¢é importante aos produtores
do setor é o claro entendimento que
0 sucesso do RenovaBio dependera
essencialmente dele, produtor, e ndo mais
do governo. Esse, ja esta terminando a
sua parte mais importante. O que cabera
ao produtor &, em primeiro lugar, entender
0 que significa o balango do uso de
insumos e as operagdes agricolas, assim
como a produtividade no resultado das
emissdes — o RenovaCalc ja pronto fez
esses calculos que serao auditados pelas
empresas que estdo se cadastrando na
ANP. Quanto mais rapido os produtores
entrarem com isso em massa, mais rapido
os CBIOS terao valor e gerardo resultado.
Desse modo, as Associagdes de
Produtores devem acelerar tudo isso de
forma pratica e segura o quanto antes,
apoiando os produtores de cana e os
industriais.

O que se vé no mercado global atual é algo
realmente diferente: agucar com queda
de consumo e pressionado pela atuagao
das grandes empresas de alimentos
processados, em todos os quadrantes;
protecionismos brotando a todo instante
nos paises e a atengao dobrada de paises
como o Brasil que, no entanto, ainda
ndo conseguiu integrar o agucar nem no
Mercosul......; por outro lado, novidades
excepcionais do lado do etanol como
combustivel, na Asia. Em 2020 a China
entrara com o E10, ou seja 10% de etanol
anidro na gasolina e 0 consumo sera de
19 bilhdes de litros quando totalmente
implantado. A India devera fazer o mesmo
em 2022 e Filipinas e outros deverao
seguir o mesmo caminho da mistura de
etanol na gasolina. Sempre é bom repetir
o fato da performance da Toyota com o
veiculo hibrido e sua origem asiatica!



Sempre é relevante também, mostrar que
o E27 brasileiro € viavel no mundo todo!
Enquanto a cana transgénica da seus
passos, o etanol de 2° geracéo luta em sua
inovacao para consolidar-se e, 0 que vem
de fato revolucionando, € o desempenho
do milho como matéria prima para o etanol
no Brasil. Os niumeros sdo animadores ao
agronegocio e a expansao da oferta segue
firme! A expanséao se da hoje na regiao de
Mato Grosso e Goids, mas dependera
muito da ferrovia para realmente espraiar
no sentido do Sudeste.

O importante no agronegdcio brasileiro é
a logica da tendéncia (Grafico 1):

Enquanto a soja brasileira € extremamente
competitiva e sua expansdo é somente
pela forca do mercado e a China e
suas crescentes importagbes, o milho
vem na esteira da safrinha e desperta
por enquanto com o etanol no Norte do
pais; enquanto isso, a cana mostra seus
momentos de crises politicas.

Vale olhar no inicio do Proalcool onde estavam as areas de soja, milho e cana, no ano
2000 e, agora!

Mas os novos ventos com as eleigbes de out/18 trouxeram a esperanga do crescimento
para o Brasil! Afinal, ha 40 anos o crescimento da renda per capita do brasileiro anda
de lado, enquanto os nossos competidores seguiram crescendo nesse quesito. Isso é
um transtorno e uma fotografia extremamente desagradavel ao pais.

O processo liberal, que é a nova onda que o Brasil passa a surfar desde as eleigdes
de out/18, esta no seu inicio e deve trazer fundamentais mudancgas nas limitagdes do
processo econdmico do pais, principalmente apds as aprovagdes das Reformas da
Previdéncia, do sistema tributario e, vale ressaltar, do sistema politico.

Mas voltando ao grafico, as culturas que sdo para alimento e biocombustiveis,
estardo sendo impactadas pelo RenovaBio de forma positiva e deverao mostrar isso
relativamente rapido.

As Ultimas noticias positivas indicam que do lado do investimento, o governo federal
devera autorizar a emissdo de debéntures incentivadas pelo setor de biocombustiveis
voltada a recuperagdo de produtividade, da ordem de R$ 62,3 bilhdes (isengdo de
impostos), atendendo aos diferentes elos da cadeia produtiva. Por tras do movimento,
o convite aos investimentos em infraestrutura e logistica!

Todo esse movimento é parte do novo ciclo ja iniciado no setor, que ainda sofre os
impactos do populismo indiano dos subsidios ao agucar que ajudaram a reeleger o
seu 1° Ministro agora no més de maio/19, os delirios do crescimento suportado pelo
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governo militar da Tailandia ao agucar e outros problemas recentes que somente a do elétrico ou do hibrido e, mais a frente
OMC, Organizagdo Mundial do Comércio, pode estancar com forte atuagéo brasileira das células de combustivel; qual sera o
e australiana. papel futuro da OMC face as pressdes
colocadas pelos EUA em relagéo a forma
De qualquer forma, € um novo ciclo com sinais importantes nos varios cantos do de atuagdo do organismo internacional,
planeta: nos EUA, Donald Trump, via EPA (Agéncia Ambiental) faz aprovar a queda tdo importante ao Brasil, entre outras
do longo periodo do “blend wall’(muro da mistura de etanol na gasolina de 10%) questdes.
mesmo enfrentando os petroleiros, com o E15 devendo se instalar logo naquele pais,
gerando um adicional enorme de mercado ao produto; na China, o E10 a partir de 2020 O ponto central da espera por 2020 tem
expandira dramaticamente a demanda de etanol e, na india, o E10 a partir de 2022 se  a ver com as acdes em andamento que
soma aos indicadores desse novo tempo que finalmente chega. se mostrardo como inicio de resultados
em 2020! O RenovaBio é o exemplo mais
No Brasil, as unidades produtoras sdo na sua imensa maioria flexiveis e no acumulado claro ao setor, assim como a forma coma
dos varios Ultimos anos o mix de producdo médio é crescentemente alcooleiro. E  a cadeia produtiva se preparard para
interessante observar a evolugéo dos fatos que levaram a isso, que vao desde a maior  ele. Também sera um momento para se
dificuldade de acesso ao crédito e a maior liquidez que o etanol hidratado permite checar a forca desse retorno da OPEP e
ao produtor; ao crescente consumo do etanol no mercado interno brasileiro e as 0s pregos trabalhados do petréleo com
expectativas positivas que vem sendo geradas pelo petroleo em termos de suporte de  as perspectivas de uma economia global
precos, principalmente com a nova politica de precos da Petrobras, desde o Governo flertando com recessao econdmica. Na
Temer. linha dos dois aspectos segue o Brasil e as
perspectivas da aprovagao ainda em 2019
Desde 2007, com o crescente uso das culturas agricolas para a produgédo de energia da Reforma da Previdéncia, despertando
renovavel, foi criada uma correlagéo de pregos destas com o petréleo. Apés o Acordo  para uma sequéncia fundamental de
de Paris e a sensata coordenacgao politica obtida entre a OPEP e a Russia no sentido  ajustes no chamado Custo Brasil, tao
de manter os pregos do petroleo entre US$ 60 — 70/barril, a visdo das perspectivas  fundamental para o surto de crescimento
aos renovaveis melhorou consideravelmente! Mas ha uma série de questdbes com que se espera ha 40 anos!!
respostas em competicdo e que, de alguma forma, fazem com que a transicdo em
termos das politicas publicas seja mais lenta: Queda do consumo de acgucar, inclusive  Mudar é tarefa fundamental, necessaria,
com paises criando diferencial tributario que penaliza indices mais elevados de aglicar mas dificil. Em termos da politica, mais
em refrigerantes, contrastando com politicas de enormes subsidios ao agtcar na india,  dificil. Mas o pais ndo suporta mais. Tem
gerando excedentes e estoques elevados do produto; disputa pelos investimentos para  que ser agora ou sera logo mais a frente e
0 que sera o motor que estara movimentando os veiculos do futuro, com as perspectivas  de uma forma bem mais dramatica.
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VISAO

GERENCIAMENTO
E CUSTOS

Carlos Araiijo ; Jaquelini G Gelain
ceduardo@mackensie.com.br

Custo Padrao é o Basico na Gestao de Custos:
Sinonimo de Eficiéncia e Eficacia

Ha dez anos venho afirmando que o setor bioenergético ndo conhece seus custos
de produgéo de cana-de-agucar, haja vista custo contabil ndo representar a reali-
dade dos custos de produc¢ao. Fundamentando minha tese, os custos e despesas
sao somados e divididos pela cana colhida; para determinar o real custo € neces-
sario identificar em qual ambiente de producgéao (solos) que foi cultivada e colhida
a cana-de-aglcar. Em um ambiente de producdo A em relagdo ao ambiente C
ocorrem diferengas relevantes tais como: variedade de cana, quantidade de
insumos e eficiéncia operacional das maquinas e dos implementos. Por exemplo,
no preparo do solo encontramos uma diferenga de custos de 9% e no plantio de
16% entre dois ambientes distintos de produgéo. Agregando esta tese, o agucar é
uma commoditie e o preco é determinado pelo mercado, desta forma, a usina ou
produtor de cana-de-agucar ndo tem condigao de estabelecer seu preco de venda.
Visando deixar cristalino este conceito € necessario conhecer alguns pontos,
tais como commodities agricolas, custo padrao, ponto de equilibrio e margem de
contribuigéo.

Michael Porter, da Harvard Business School, definiu custos como uma das
vantagens competitivas das empresas. A formagao dos custos das commodities
agricolas tende a ser de forma diferente de uma industria de veiculos ou de um
relégio Rolex, por exemplo. Nessas industrias existe uma demanda no qual o
consumidor esta disposto e tem renda para pagar seu desejo.

Commodities sdo produtos com a mesma caracteristica, cotados em bolsa cujo
preco € definido pelo mercado; cereais, café, agucar, 6leo de palma, algodéo,
entre outros sdo exemplos de commodities. Portanto ha um preco de venda que
o mercado determina e ndao o produtor. Cabe ao produtor analisar o prego que
o0 mercado esta disposto a pagar pelo seu produto. Desta forma os produtores
devem ajustar seus custos de acordo com o mercado.

Aumento de produtividade e reducdo dos custos sdo funcbes essenciais dos
gestores. Se o mercado bioenergético continuar trabalhando com caixa e ndo com
custos efetivos, caminharemos para insolvéncia.

Contra os niumeros néo ha argumentos. Neste ano trés grupos tradicionais solici-
taram recuperacéo judicial e ha outros na mesma direcdo. Estamos olhando os
sinais trocados na formagdo dos custos operacionais. Sera que este ndo é um
motivo relevante para uma crise de uma década? Ja o produtor de café reduziu
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em 17% sua produgdo, porque prevé
prejuizo nas proximas safras.

A esséncia de uma boa gestdo é a
composi¢cao dos custos operacionais.
O custo-padrdo é o custo formulado,
predeterminado, esperado, fundamen-
tado nos dados técnicos e operacionais
elou historicos da producdo agricola
e reconhecido como uma medida de
eficiéncia, podendo ser utilizado para
orcamentos operacionais, formagao de
pregos, analise de performance geren-
cial, contabilidade e fisco. Dentre os
beneficios do custo-padrao, referem-se:

a) abordagem técnica especifica elabo-
rada por especialista;

b) identificacdo das causas das varia-
¢des entre o custo-padrédo e o custo
real;

c) permite a corregdo de rumos mesmo
durante a execugdo das atividades,
sejam essas operacgdes agricolas ou
industriais. O custo-padréao (1922)
foi desenvolvido para a gestdo da
producéo, para garantir custos precisos
e para melhorar o processo produtivo.

A gestdo com exceléncia € o fator
relevante no sucesso de qualquer
operagao empresarial. No agronegdcio,
principalmente, no setor bioenergético,
muitas usinas sucumbiram nos Ultimos
anos mesmo contando com capital,
tecnologia, maquinas e equipamentos,
insumos da mais alta qualidade e terras
em locais extremamente produtivos.
Entretanto, a falta de gestdo pode ser
listada como um dos motivos para que
essas usinas tenham deixado de operar
ou tenham sido compradas por grupos
internacionais.

A maximizagédo do lucro é tradicional-
mente considerada a meta fundamental
na maioria das decisbes estratégicas
e operacionais. A viabilidade econd-
mica de uma empresa agricola, com
seus custos elevados e retorno incerto
(em fungédo das variagbes de precos,
alteracdes meteorologicas, dos riscos
financeiros, de produgao e potencial



alternativas no uso dos fatores de
producao: terra, capital, mao de obra
e tecnologia), devem ser gerenciados
com capacidade técnica elevada para
atingir os objetivos estabelecidos.

O acgucar e etanol, sdo produtos de
baixo valor agregado e precisam buscar
constantemente a reducéo dos custos e
o0 aumento relevante de produtividade.
Para o empresario rural a necessidade
de uma gestao efetiva dos custos de
producao é extremamente significativa
porque através deste é possivel deter-
minar seu objetivo empresarial, ou
seja, o lucro. O determinante é produzir
mais ou obter um lucro expressivo?

As commodities tém seus pregos
fixados pelo mercado; resta aos

gestores duas variaveis em que se
pode flexibilizar: 1) aumentar a quanti-
dade vendida; e, 2) reduzir os custos.
Aumentar a quantidade vendida nao é
trivial, dado que envolve, capacidade

de producgéo da planta instalada, e outros n fatores associados ao aumento de
producdo. Dessa forma, somente a variavel custos pode ser alterada e deve ter
uma gestéo ativa direcionada para a redugao dos custos.

Empresas agricolas bem-sucedidas conhecem seu custo de produgédo e sabem
que dominar esse custo é fundamental para manter a lucratividade. Como exemplo
podemos destacar a SLC Agricola que tem um banco de dados de custos e efici-
éncia operacional com mais de trinta anos. Dados operacionais confiaveis conduz
o gestor a uma melhor tomada de decisao, colhendo produtividade e lucratividade.
Entretanto, o caminho para a tomada de deciséo ¢ trilhado em etapas, sendo a
principal delas, a delimitacdo de padrbes para os custos, a determinagéo do ponto
de equilibrio e o conhecimento da margem de contribuicdo do talhdo e produto.
Os itens seguintes tém a finalidade de apresentar a definigdo de cada uma dessas
metodologias. Ressalta-se que o presente artigo evidenciara questbes da produgéo
de cana-de-agucar; salienta-se, entretanto, que estas metodologias podem ser
expandidas a todo cultivar agricola.

A Chartered Institute of Management Accountants (CIMA — Londres) define o
custo-padrao como um custo predeterminado que é calculado a partir de gestoes
padroes de operagbes eficientes e despesas relevantes. Os custo-padréo
compdem a estimativa técnica de méo de obra, insumos e equipamentos agricolas
para um conjunto de operagdes em um determinado processo produtivo em cada
tipo de solo, considerando a eficiéncia operacional dos equipamentos agricolas
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e aplicagao propicia de insumos. Em outras palavras, o custo-padrédo € um custo
planejado para uma usina especifica, onde sdo considerados: caracteristicas da
usina, a localizacao e o mix de producao a ser adotado na safra.

Atécnica do uso de custo-padrao para fins de controle de custos é também conhe-
cida como padrao de custeio. Um sistema de contabilidade de custos que é proje-
tado para identificar quanto devera ser o custo de um produto sob as condigbes
existentes. O custo-padrao, predeterminado é comparado com o custo real e, uma
variagao entre os dois, permite a gestdo tomar medidas corretivas.

Padrao de custeio € uma técnica de controle de gestdo para cada processo e
atividade definidos tecnicamente, sendo util ndo somente para fins de controle
de custos, mas também no acompanhamento do planejamento da produgéo e
formulagao de politicas. Além disso, permite o gerenciamento por excegao. Assim,
algumas das vantagens desta metodologia sé&o:

Medida de eficiéncia — A comparagao dos custos reais com os custos-padrao
permite a gestdo avaliar o desempenho dos centros de custos e detectar os pontos
de ineficiéncias.

Administracdo por excegao — Significa que a todo colaborador é dada uma meta
a ser alcangada, a gestao nao precisara supervisionar todos e tudo o que estiver
dentro dos padroes.

Controle de custos — Todo sistema de custeio de gestdo deve buscar a todo
momento a reducdo de custos. Os padrdes deverdo ser constantemente anali-
sados para avaliar decisdes na melhoria da eficiéncia. Sempre que ocorrer uma
variagao, as razbes devem ser estudadas e agdes corretivas adotadas.

Eliminacdo de ineficiéncias — O estabelecimento de normas para diferentes
processos agricolas requer estudo detalhado em diferentes perspectivas. Os
padrdes sao definidos e adequados as tecnologias utilizadas e em seus respec-
tivos ambientes de producéo.

O ideal no caso da cana-de-agucar, seria o custo-padrao por talhdes, mas a cultura
de gestéo, ndo esta preparada para essa opgéo e continua perdendo dinheiro. A
alternativa encontrada nas usinas € o custo por blocos homogéneos, simplesmente
porque € menos arduo. Se o planejamento correto € elaborado por talhdes, nada
justifica os custos por blocos. A administracdo de custos € somente um registro
que reune todos os custos de diferentes ambientes de produgéo e divide pela
quantidade de cana colhida. Para a contabilidade societaria e fiscal é suficiente
para atender o cliente externo e ndo para o gestor agricola, responsavel pela
produtividade e lucratividade da operagéo.

De qualquer forma, como € de se esperar, a metodologia do custo padrao também
esbarra em algumas limitagoes. Assim, essa metodologia € usada somente quando
os processos de produgao sao continuos, dessa forma, deve-se observar:

O processo de normatizacdo é uma tarefa dificil, requer habilidades técnicas;

Um estudo de tempo das operacdes devera ser realizado para atender o processo
de padrao de produgéo;
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Em condi¢cbes de incertezas, ndo ha
como definir padrdes;

Custo-padréao é aplicavel somente para
as variagoes controlaveis. Por exemplo,
se a industria mudou a tecnologia,
o0 custo-padrdo ndo sera adequado.
Nesse caso, teremos de alterar ou rever
as normas.

Se a usina ndo tem um padrdo, as
revisbes constantes tornam-se um
custo elevado.

Os padrdoes podem ser usados como
metas para redugdo de custos. Apos
a identificagdo das operagbes com
custos elevados, o gestor agricola deve
voltar sua atencédo a essas operagoes
e avaliar os fatores de produgao utili-
zados; otimizar o uso dos recursos
ou determinar novos procedimentos
operacionais.

O Ponto de Equilibrio € uma infor-
macao relevante para o gestor, ja que
demonstra o valor ou a quantidade
que a industria, a fazenda ou o talhdo
precisa produzir e vender para cobrir
os seus custos de produgao, ou seja, 0
ponto de equilibrio aponta a quantidade
a partir da qual se tenha um retorno
maior do que o custo total (custos fixos +
custos variaveis). E essencial destacar
que no ponto de equilibrio, a industria,
a fazenda ou o talhdo nao apresentara
lucro nem prejuizo. Em outras palavras,
é um ponto de referéncia minima de
quantidade ou de valor que se deve
superar para se ter uma atividade
rentavel. A férmula matematica utilizada
para calculo do ponto de equilibrio pode
ser observada na equagéo (1):

Custos fixos
PE =

(1)

Preco de Venda + Custos variaveis

Graficamente, o ponto de equilibrio
pode ser encontrado na intersecgéo da
curva de retorno total das vendas com a
curva do custo variavel total, conforme
pode ser observado no Grafico 1.



O ponto de equilibrio é relevante na
tomada de uma deciséo, mas dois itens
devem ser considerados:

O ponto de equilibrio considera apenas
a quantidade a ser ofertada, néo garan-
tindo a venda dessa produgéo, ou seja,
a demanda;

O ponto de equilibrio assume que os
custos fixos e os custos variaveis sédo
constantes ao longo do tempo, ou seja,
ndao ha variagdo de eficiéncia e/ou
problemas durante a produg¢do, como,
por exemplo, a manutencdo de uma
maquina; o aumento de adubacao para
corregao do solo; entre outros fatores.

Considerando que para um determi-
nado talhdo de cana-de-agucar se
tenha as seguintes informagoes:

Custos Fixos = R$ 2.400,00 ha.

Preco da cana na esteira =R$ 90,00/ton
Custo variavel da produgdo de cana:
R$ 60,00/ton

2.400,00
PEz — ' =80toneladas

90,00 - 60,00

Ponto de Equilibrio do talh&o: 80
toneladas

Nesse exemplo, 80 toneladas de cana-de-
-agucar é quantidade que o talhdo precisa
produzir para que o produtor ou usina ndo
tenha nem lucro nem prejuizo.

Margem de Contribuicdo € a diferenca
entre o Prego de venda (unitario) e o
Custo variavel (unitario) de cada produto;
€ o valor que cada unidade produzida e
vendida contribui para a remuneragao do
empresario rural e para o pagamento dos
custos fixos mais o lucro do empresario.
A margem de contribuigdo é a quantidade
de recursos financeiros disponiveis para
cobrir o custo fixo (CF) e gerar lucros. A
equacao (2) demonstra como a margem
de contribuicdo (MC) é apurada.
Exemplo :

MC = Preco de venda-Custo variavel (2)

Fonte: Mackensie Agribusines

Figura 1. Ponto de equilibrio

Retorno Total
Custo Variavel

A Custos

Ponto de
Equilibrio

>

2 Volume

Fonte: Mackensie Agribusines

Preco de Venda = R$ 1.000,00
Custo Variavel = R$ 400,00
MC =R$ 600,00

Ou seja, R$ 600,00 contribui para cobrir os custos fixos de produgéo. Portanto,
espera-se que o valor da margem de contribuicdo seja sempre positivo e diferente de
zero. Caso contrario a usina ou o produtor estardo operando com prejuizos.

A gestéo eficiente e eficaz conduz a elevada produtividade e lucratividades. A produgéo
de cana-de-agucar requer, uma equipe focada no desenvolvimento continuo de varie-
dades de cana sadias, produtivas e com qualidade, alocagéo dos fatores de produgéo
determinada tecnicamente integrada ao uso efetivo de técnicas de gestdo: Planeja-
mento, Coordenagéo, Controle e Diregao.

Os processos de produgdo devem ser definidos tecnicamente, além das boas praticas
agricolas que agregam valor a producéo. O uso de métricas e metodologias capazes
de identificar onde e como séo aplicados os fatores de produgdo tornara a empresa
sustentavel e preparada para os desafios futuros.

O gestor tem como missao elaborar um efetivo planejamento agricola fornecendo
parémetros técnicos na aplicagdo de insumos, uso de maquinas e equipamentos
para os processos de produgéo de cana-de-agucar. S&o grande os desperdicios que
ocorrem nas usinas, quer na produg¢ao da cana-de-agucar ou na industria. Com a utili-
zagao de técnicas econémicas adequadas aliados ao aprimoramento da gestédo sera
possivel buscar resultados positivos neste momento de crise.
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O Enigma da Floracao

Clements (1975) descreveu o florescimento da cana-de-agucar em quatro estadios:

(a) O primeiro termina com o final da produgéo do primérdio foliar e com a mudanca
da forma do meristema. Sob condi¢des favoraveis esse estadio pode ser de somente
10 dias.

(b) O segundo estadio é caracterizado pela redugéo do limbo, durante o qual o primérdio
floral cresce de 0,015 para 0,7 cm de comprimento e altera o arranjamento de bilateral
para espiral. Sob condi¢des favoraveis esse estadio termina com a formagédo de uma
bandeira e pode levar cerca de 6 semanas.

(c) O terceiro estadio inicia com o término do crescimento do limbo foliar e é o periodo
em que ocorre o alongamento da bainha. A inflorescéncia no interior da bainha da folha
bandeira se alonga simultaneamente. Sob condi¢des muito favoraveis esse estadio
leva cerca de 3 semanas, inicia precisamente quando termina o estadio 2, e finaliza
quando a bainha da folha bandeira completa sua alongag&o. Durante esse estadio os
botdes crescem de um primérdio de 0,7 cm de comprimento para seu crescimento
completo e inclui uma raquis central, assim como as ramificagdes primarias e secunda-
rias e as espiguetas totalmente desenvolvidas.

(d) O estadio 4 se inicia com as bainhas completando seu alongamento e a haste
floral inicia sua alongagéo, resultando na saida da inflorescéncia. Sob condigdes muito
favoraveis esse estadio termina em cerca de trés semanas e meia. Durante esse
estadio, como a inflorescéncia surge, as espiguetas, sob exposicdo a atmosfera, se
abrem para a saida dos estames e estigmas, ocorre a polinizagéo, seguida pela frutifi-
cagao e maturagao.

Em qualquer ponto dos diferentes estadios, o processo de florescimento pode ser inter-
rompido por algum evento, como por uma relativamente pequena mudanga no meio
ambiente. Jaime Rocha de Almeida, Otavio Valsecchi e Frederico Pimentel Gomes
(1945) analisaram extensivamente os diferentes aspectos do florescimento das varie-
dades de cana-de-acgucar ora cultivadas no Brasil, incluindo a morfologia floral, o clima,
o solo, idade, manejo, época de plantio, altitude e analises tecnoldgicas dos diferentes
materiais genéticos.

Afisiologia do florescimento das plantas cultivadas foi muito pesquisada por Chailakhyan,
na Russia, a partir da década de 30, comegando por enxertar plantas induzidas ao
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florescimento em plantas nio induzidas,
que foram mantidas sob condi¢cdes de
duracdao do dia nado indutivas, obser-
vando que o estimulo da floragdo podia
atravessar o local do enxerto fazendo
florescer a parte da planta ndo induzida.
Sugeriu que o estimulo era uma
substancia quimica, talvez hormonal, que
denominou de florigeno. Chailakhyan e
Frolova em Moscou, em colaboragdo de
Anton Lang da Universidade Estadual
de Michigan (U.S.A.) enxertaram plantas
de tabaco de dias longos (DL) e de dias
curtos (DC) em uma variedade de dias
neutros (DN) e em seguida as cultivaram
sob diversas condigbes fotoperiddicas. Ao
manté-las sob DC a parte do enxerto de
DC fez com que as plantas de DN flores-
cessem antes, ao expb-las em DL a parte
de DL também promoveu florescimento

precoce da parte de DN.

Esses resultados confirmaram novamente
a presenga de uma substancia de flores-
cimento precoce da parte de DN. Quando
a parte de DC do enxerto foi mantida sob
DL, o florescimento em espécies de DN
retardaram pouco ou nada, mas com
DC o tabaco de DL impediu completa-
mente o florescimento da parte de DN.
Nesse caso, experimentalmente, é clara
a evidéncia tanto para os promotores
de florescimento produzidos em lapsos
diarios favoraveis, em uma planta de DL
ou em uma planta de DC, como para
um inibidor produzido em lapsos diarios
favoraveis em uma planta de DL e possi-
velmente em uma de DC.

Finogina, Bavrina e Chailakhyan (1990)
demonstraram em plantas de tabaco
‘Trapezond’ in vivo e em gemas in vitro
que as gemas florais diferem das gemas
vegetativas ndo somente na presenca
de proteinas especificas para gerar
6rgaos, mas também em maior contetdo
de uma proteina comum em todos os
orgaos aéreos da planta. Esse trabalho,



Figura 1. Processo de Floragéo do dia e principalmente o comprimento da

noite, é captada pelos pigmentos foliares
(fitocromos) que se modificam e desen-
cadeiam a cascata da floragdo. Por isso,
no outono as folhas alteram sua pigmen-
tagédo antes de iniciarem a senescéncia e
cairem. Isso estabelece um alto nivel de
fitocromo ativo que determina modifica-
¢des nos processos metabdlicos e niveis
hormonais; o que controla a sintese ou
ativagdo de um complexo translocavel a
regido apical da planta (florigeno).

No apice, provoca a iniciagao do primordio
floral, o desenvolvimento dos botdes
florais e das flores. Em todo esse processo
pode ocorrer interferéncia da tempera-
tura, do déficit de agua e da vernalizagéo
em algumas espécies. Também uma ativi-
dade metabdlica dependente do fotope-
riodo e o aparecimento de um novo DNA,
ainda atuam no processo da floragcao
(Figura 1). Como verificamos acima, o
enigma do florescimento espera ser ainda
esclarecido pela biologia molecular.

porém, foi desenvolvido apés Wardell
(1976) assumir que a substancia indutora
do florescimento é o DNA, sendo que o
DNA nas hastes de plantas floriferas de
tabaco Wis.38 difere do DNA das hastes
de plantas vegetativas. Nessa abordagem
considerou-se que uma solugcdo de DNA
aquecida e resfriada das hastes de
plantas floriferas pode conter uma fragao
concentrada da fracdo de DNA rapida-
mente ressaturada que ndo é concentrada
em uma solugdo aquecida e resfriada
de DNA originaria de hastes de plantas
vegetativas. Assim, o rapidamente ressa-
turado DNA de hastes de plantas flori-
feras mostra ser uma substancia indutora
do florescimento.

A partir da extensa bibliografia sobre o
processo de florescimento das plantas
estabelecemos um esquema sequencial
da ocorréncia de diversas fases dentro
desse processo: Fotoperiodismo deter-
mina o florescimento das plantas, que
podem ser de dias curtos (DC) como a
cana-de-agucar, intermediarias e de dias
longos (DL ). Arelagéo entre o comprimento
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Fisiologia da Produgdo Agricola

“Eficiéncia do uso da dgua na cana-de-agticar”

Ao longo dos anos, as plantas terrestres tém desenvolvido adaptagbes capazes
de controlar a perda de agua pelas folhas ao mesmo tempo em que a agua perdida
pela transpiragédo é reposta. A ocorréncia da transpiragao depende da diferencga
entre a concentragédo de vapor de agua entre os espacgos foliares e o ar externo.

O processo de absorgéo de agua proveniente do solo, ou substrato, € iniciado a
partir da entrada do solvente no xilema, vaso condutor de seiva bruta que contem
agua e sais minerais. A seiva bruta € levada das raizes até as células do mesofilo,
regiao de preenchimento das folhas, antes de ser evaporada nos espacos foliares.
A resisténcia hidraulica das folhas € muito significativa, variando de acordo com
as condigbes ambientais e estagios fenoldgicos da planta. Uma vez abastecidas
com a seiva bruta, é nas folhas que acontecem as reagodes fotossintéticas que dao
origem a producao de matéria organica. A agua chega nas folhas por meio das
nervuras; e encontram uma barreira na camada cerosa que compdem a cuticula,
anexo que protege a epiderme. Antes da perda de moléculas de agua para a
atmosfera, percebe-se que os estdmatos representam uma importante camada
limitrofe de resisténcia.

Os estdbmatos sédo fendas microscopicas que exibem um mecanismo natural de
abertura e fechamento, de modo a permitir que o gas carbdnico proveniente da
atmosfera seja difundido para dentro dos espacgos intercelulares para poste-
rior dissolvicdo em uma fase aquosa do processo fotossintético. E através dos
estdbmatos que ocorre a maioria das trocas gasosas entre planta e o meio ambiente,
envolvendo gas carbonico, oxigénio e vapor de agua, com efeitos diretos sobre
a producao agricola. Os estdmatos também contribuem para dissipar o calor e
impedir o superaquecimento das folhas, que comumente se encontram sob forte
irradiagao solar. Em condi¢des de estresse hidrico moderado, as plantas podem
manter um certo turgor, o que representa um importante mecanismo de tolerancia
a seca. Se os estOmatos estiverem fechados ou pouco abertos, a resisténcia
a perda de agua pode ser muito alta. No caso da cana-de-agucar, assim como
ocorre em outras culturas, pode haver uma perda de agua em pequenas quanti-
dades na forma liquida através de aberturas existentes nas bordas das folhas,
denominadas hidatédios.
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Uma transpiracdo elevada aumenta a
velocidade de movimentagao da seiva
nos vasos condutores, contribuindo
para um metabolismo mais acelerado
do vegetal, detalhe importante quando
se trata da translocagao de produtos
sistémicos, como por exemplo herbi-
cidas em plantas daninhas. Obvia-
mente, quando a transpiracdo excede
a absorgédo de agua contida no meio
de cultivo o processo pode resultar em
estresse hidrico e injurias por desse-
cagao. Isso é ainda mais evidente em
condicoes de altas temperaturas e
baixo teor de umidade do solo ou do ar.
Na cana-de-agucar, o estresse hidrico
nas fases de crescimento acentuado
promove efeitos ainda mais severos
quanto a reducgao das taxas de cresci-
mento dos colmos, na produgédo de
fitomassa e na elaboragao da sacarose.

Apenas uma pequena proporg¢do da
agua que circula no vegetal é, de fato,
retida nos processos metabdlicos,
sendo a maior parte perdida para a
atmosfera pela transpiragdo. Assim, a
relacdo entre a quantidade de diéxido
de carbono assimilado pelo processo
fotossintético, dividido pela quantidade
de agua transpirada pelo vegetal repre-
senta a EUA, ou Eficiéncia no Uso da
Agua. A cana-de-agticar, em funcdo
de seu aparato morfofisiolégico mais
eficiente quando comparado com as
plantas C3, possui uma Eficiéncia do
Uso da Agua em torno de 0,004 moles
de CO: fixado por mol de agua transpi-
rada. Por sua vez, as plantas C3, como
arroz por exemplo, apresentam uma
EUA bem menor, em torno de 0,002.
Isso explica o porqué das plantas C4
serem mais eficientes fisiologicamente.

No entanto, existe um permanente
conflito entre a absorgéo de gas carb6-
nico e a conservacdao de agua nos



tecidos, uma vez que os locais de
trocas gasosas sdo, na verdade,
as mesmas fendas estomaticas na
epiderme. O interessante é que o
efluxo, ou saida de agua da planta
é cerca de 50 vezes maior do que o
influxo de gas carbdnico. Em grande
parte, isso é devido a baixa concen-
tragdo de CO2 no ar, cerca de 0,03%
em comparagao a concentragéao relati-
vamente alta de vapor da agua dentro
dos espacos intercelulares das folhas.
Um outro ponto refere-se a menor,
ou mais lenta, difusdo do gas carb6-
nico através do ar, pois a molécula de
CO:2 é bem maior do que a molécula
da agua. Além disso, o gas carbdnico
tem um caminho de deslocamento
maior, pois necessita atravessar as
diversas membranas que compdem
as células antes de ser assimilado no
processo fotossintético. Sendo assim,

essas membranas aumentam de forma consideravel a resisténcia dos inumeros
caminhos do gas carbénico dentro da planta.

Em fungcdo de sua estrutura, a cana-de-agucar tem a capacidade de reter uma
maior quantidade de gas carbdnico dentro do vegetal, o que acaba sendo muito
interessante para a producao de biomassa em grande quantidade.

O consumo anual de agua pela cana-de-agucar situa-se entre 1.200 e 2.500 mm
anuais, o que representa aproximadamente entre 10 a 15 mm para cada tonelada
de colmos formada no final do ciclo. Contudo, a expansao do setor sucroenergé-
tico tem propiciado o cultivo da cana-de-agucar em ambientes mais restritivos,
que além de apresentarem baixa fertilidade natural, exibem chuvas irregulares,
muitas vezes inferiores a necessidade da cultura. Nessas condi¢des, o cresci-
mento radicular e a absorcdo de agua apresentam-se limitados, reduzindo a
capacidade produtiva das lavouras. E claro, um diminuto ou irregular volume de
chuvas durante o periodo de crescimento vegetativo, pode provocar inumeros
prejuizos, culminando com a queda na produgédo de colmos e agucar, além da
mortalidade das plantas, forcando, muitas vezes, uma renovagéo precoce dos
canaviais. Portanto, um adequado manejo da agua é fator estratégico durante
todo o ciclo da cana-de-agucar, por estar diretamente relacionado com a sua efici-
éncia no sistema de produgéo.

Acesse o site da STAB
e adquira os livros tecnicos do
setor sucroenergetico
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Laboratdrios
Sucroalcooleiros

Celso Caldas

www.STal b.org.bf

INFORMAGCOES LIGUE: 19 3433.3311
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A Reforma da Lavoura de Cana na Gestao 4.0

Muito se tem falado e escrito acerca da industria 4.0. O mesmo ocorre para a
gestdo dessa industria, ou seja, a gestao 4.0. Particularmente o nosso setor lida
anualmente (durante todos os anos e durante o ano inteiro) com um investimento
bastante importante, ndo s6 pelo volume monetario envolvido (varias centenas
de milhdes de reais por ano) como pela importancia econdmica que tem na
vida das empresas. O tratamento desse ambiente de decisdo (como, quanto,
quando, onde investir, etc.) pode até vir a ser um dos principais protagonistas
para a saude financeira das empresas do setor. Ou seja, o tratamento desse
ambiente de decisao pode definir como a empresa estara no futuro préximo.
E, sem sombra de duvida, o principal ambiente de decisdo dentre aqueles com
0s quais os gestores lidam e se veem envolvidos. Mas, o que se observa em
praticamente todas as empresas do setor, € um tratamento através de modelos
empiricos para dar suporte ao processo de decisao exigido por esse ambiente.
Tais modelos lidam principalmente com valores historicos para as variaveis
tratadas pelos modelos empiricos, tais como: as produtividades historicas obser-
vadas, o numero de cortes ja realizados, etc. Todos esses modelos pecam por
nao garantir a maximizagao da geracao de riqueza ou, de modo equivalente, a
maximizagao do valor econémico agregado pela lavoura de cana, que responde
por cerca de 70% dos custos da agroindustria sucroenergética.

Planejamento Econdmico da Reforma da Lavoura de Cana

O objetivo da gestdo de uma empresa, publica ou privada, deve ser a maximi-
zacao do seu valor de mercado. Ou, alternativamente, os modelos de suporte
ao processo de decisdao devem ter sempre como fungéo-objetivo a maximizagao
do valor econdmico agregado. Ou, reescrevendo, os modelos devem apresentar
como solugao otima a selegdo daquela alternativa, dentre as disponiveis, que
maximiza o EVA — Economic Value Added. Felizmente, quando se utiliza corre-
tamente os critérios de avaliagdo e selegao de alternativas de investimento de
capital, tais como o valor presente liquido (VPL), a taxa interna de retorno (TIR)
e, com muito cuidado, o valor anual equivalente (VAE), aquele objetivo estara
sendo atingido. O mesmo ocorre quando se usa o critério do Economic Value
Added (EVA), visto que se pode demonstrar que EVA = VPL, embora o EVA seja
estruturado em regime de competéncia e o VPL o seja em regime de caixa.

Os modelos empiricos frequentemente utilizados no ambiente de decisdo de
reforma da lavoura de cana nao tem como funcéo-objetivo a maximizagédo do
valor econdmico adicionado pela lavoura. E, dessa forma, tais decisdes tém
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destruido valor econbmico. E isso

pode ser demonstrado.

N6és da MTB desenvolvemos um
sistema para o planejamento econé-
mico da reforma da lavoura de cana.
O sistema contém um modelo, cuja
funcdo-objetivo € a maximizagao
do valor econbmico da lavoura de
cana, medido pelo EVA. A aplicagéo
desse modelo em casos reais tem
mostrado que as decisbes tomadas
nesse ambiente tém destruido valor.
Temos notado que decisbes erradas
tém sido tomadas, especialmente na
postergacéo da reforma nos melhores
ambientes — aqueles de melhor renta-
bilidade econdémica (melhores solos,
melhores colheitabilidades, fertirri-
gados, proximos a usina, etc.) e na
antecipagao da reforma nos ambientes
médios ou ruins — aqueles de rentabi-
lidade econ6mica mais baixa. Infeliz-
mente, as decisdes tomadas pelos
gestores estdo com “sinal trocado” em
relacdo as decisdes 6timas. O grafico
abaixo ilustra as perdas econdémicas
que podem ocorrer com as decisdes
erradas, seja antecipando a reforma,
seja postergando-a, sempre em
relacdo ao momento 6timo da reforma.
Os valores foram calculados na analise
de um caso real envolvendo cerca de 6
mil ha de lavoura de cana.

Repare na (Figura 1) que a perda
econdbmica ao postergar por apenas
1 ano a reforma da lavoura em um
ambiente de produgdo A ja atinge
quase R$ 1.000 / ha. E se a poster-
gacgao se der por 4 anos, 0 que nao €
raro, conforme temos observado nos
casos estudados, a perda econémica
pode atingir mais de R$ 2.500 / ha
(veja o destaque na figura acima). Tais
perdas potenciais foram calculadas
admitindo-se que, quando da reforma
antecipada ou postergada, sera
escolhida a alternativa 6tima (melhor
esquema de cultivo, melhor variedade,
etc.). Se isso nao acontecer, as perdas



Figura 1. Perdas econdmicas potenciais para a antecipacao e para a postergacao da reforma.

01020304

Numero de anos em relagdao ao momento

6timo que a reforma é realizada
3 Mil
Perda . . Quanto maior o atraso na reforma, maior a perda. A
R$/ha A, B, C, D, E=ambientes de produgao perda também acontece pela antecipaco. Quanto
2 Mil melhor o ambiente, maior a perda. A perda pelo

atraso é maior que a perda pela antecipagao
1 Mil
0 Mil
Postergar E Postergar D Postergar C Postergar B |Postergar A| Antecipar E Antecipar D Antecipar C Antecipar B Antecipar A

podem aumentar significativamente.

2. A'segunda letra (no meio) significa o nivel de colheitabilidade do talhdo e pode

assumir 3 valores (A para alta colheitabilidade, M para média e B para baixa).

Cada talhdo, explorado com lavoura
de cana, possui um valor econémico
maximo, medido em R$ / ha / ano, que
deve ser alcancado pelo tomador de
decisdo na exploragdo da area. Esse

3. Finalmente, a terceira letra (a direita) significa se o talhdo recebe vinhacga (S)
ou nao (N).

Os valores econdmicos da tabela acima foram calculados para perfis especi-

valor econdmico maximo depende dos ficos de precgos liquidos de venda dos produtos industriais, custos evitaveis dos
valores apresentados para as varia- processos agroindustriais, perfis de produtividade para os diversos ambientes
veis de decisdo, tais como: pregos de produgdo, etc. Sdo valores particulares para a empresa que apresentou o

liquidos de venda dos produtos indus-
triais, custos evitaveis dos processos
de produgéo agroindustrial (preparo do
solo, plantio da cana, tratos da planta,

colheita, tratos da soca, extragdo do Prncesso de Fahricagao do Agl'lcar

caldo, fabricagdo dos produtos, etc.),
perfil de produtividade da lavoura em
cada ambiente de producéo, etc.

A (Tabela 1) apresenta, para diversos
talhdes de um caso real analisado,
os valores econOmicos, medidos em
R$ / ha / ano, os respectivos anos de
reforma indicados pelo modelo, os
esquemas de cultivo recomendados
(18M = cana de ano e meio, 12M =
cana de ano e INV = cana de inverno)
e apresenta também os ambientes de
producédo presentes em cada talhao.
A nomenclatura utilizada para os
ambientes de producéo é:

PROCESSO DE Preco
FABRICACAO DO
especial

1. A primeira (a esquerda) das trés
letras que compdem a caracterizagao
do ambiente de produgéo indica o tipo
de solo e pode assumir 5 valores: A
(melhor), B, C, D e E (pior).

STAB

Informacaoes: secretaria@stah.org.br ou 19 3433-3311
www.stah.org.br
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caso para andlise e estudo. Outras
empresas apresentarao valores
distintos de acordo com as suas
especificidades.

Observando-se a tabela acima,
algumas conclusées podem ser
retiradas:

1. Obviamente, os talhdes com
melhores ambientes de produgao
apresentam os maiores valores econd-
micos.

Genericamente, um talhdo com solo
tipo A tem um valor econémico médio
de R$ 9.900 / ha / ano, enquanto um
com solo tipo B apresenta R$ 9.490 /
ha / ano e um com solo tipo C atinge
R$ 8.870/ ha/ ano. Ou seja, um talhdo
com solo tipo A vale R$ 410 / ha /
ano mais que um tipo B e R$ 1.030
/ ha / ano mais que um tipo C. Tais
valores podem ser usados em estudos
de arrendamento ou parceria, por
exemplo.

2. Um talhdo com alta colheitabilidade
apresenta um valor econdmico médio
de R$ 9.600 / ha / ano, enquanto um
com média colheitabilidade apresenta
R$ 8.300 / ha / ano. Ou seja, uma
diferenga de R$ 1.300 / ha / ano. Mais
uma vez, uma informagédo valiosa
para diversas analises econdmicas,
como os estudos de arrendamento e
parceria.

3. Nao se notou uma grande diferenca
de valor econémico entre as areas que
recebem fertirrigacdo e aquelas que
nao recebem. Enquanto para aquelas
que nao recebem, o valor econémico
médio atingiu R$ 9.400 / ha / ano, para
aquelas que recebem o valor econé-
mico médio observado foi R$ 9.300 /
ha / ano.

A (Figura 2) ilustra os valores econd-
micos médios calculados para cada
um dos ambientes de produgao
presentes no exemplo apresentado.
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Tabela 1. Resultados apresentados pelo modelo para alguns talhdes

Talhao
5320126
5320137
5320138
5320113
5320125
532014
532018
5320119
532017
532019
5320110
5320114
5320122
5320123
5320111
5320136
532012
532013
532011

VE
10.116,08
10.116,08
10.116,08
10.101,77
10.101,77
9.583,18
9.528,67
9.528,67
9.528,67
9.306,58
9.306,58
9.306,58
9.306,58
9.306,58
9.304,00
9.273,40
8.840,14
7.896,08
7.245,79

Fazenda MTB

Reforma
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2019
2019
2022
2019

Esquema
18M
18M
18M
18M
18M
12M
12M
12M
12M
12M
12M
12M
12M
12M
12M
INV
18M
18M
18M

Figura 2. Valores econémicos médios para os ambientes de producao.

Ambiente
AAN
AAN
AAN
AAN
AAN
BAN
BAN
BAN
BAN
CAN
CAN
CAN
CAN
CAN
CMN
BAS
AMN
CMN
CMN

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Ambientes

R$ /ha/ano

Valores Econdmicos Médios

10.110

9.542 9.307

9.273

8.840
8.149

AAN

BAN CAN

BAS

AMN CMN

Conforme se pode notar, um trabalho dessa natureza gera, além do principal
que é o PQR (Plano Quinquenal de Reforma), uma quantidade muito grande de
informacao relevantes para a selegédo de alternativas econémicas em diversos
ambientes de decisao.

As empresas do setor precisam migrar para a gestédo 4.0, empregando modelos
econdmicos adequados para tratar seus ambientes de deciséo.
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Claudimir Pedro Penatti
claudimirpenatti@gmail.com

Manejo da palhada apds o corte da cana, o que
fazer, qual melhor alternativa?

Atualmente, apos a colheita do canavial, a palha é deixada na superficie do
solo visando a protegéo contra erosao, fornecimento de matéria organica e
nutrientes, manutencdo da umidade do solo, temperatura mais baixa, dentre
outros beneficios.

O que vem sendo praticado com a palhada que fica sobre o solo?

« E deixada sobre o solo em 4rea total;

« E aleirada, deixando uma linha de cana e duas entrelinhas totalmente sem a
palha (Figura 1);

« E desaleirada, a palha é retirada sobre a linha de cana (Figura 1);

* Parte é levada para a industria para producgéo de alcool de segunda geragao;
« E enfardada para produgdo de energia, neste caso é feito o aleiramento da
palha (vai depender do mercado).

Tabela 1. Teores de nutrientes nos materiais que ficam sobre o solo ap6s a colheita.

NUTRIENTES TEORES MEDIOS (% na matéria seca)
FOLHAS SECAS FOLHAS VERDES PALMITO

Nitrogénio 0,32 0,99 0,49
Fosforo 0,02 0,11 0,09
Potéassio 0,34 1,69 3
Calcio 0,42 0,31 0,17
Magnésio 0,19 0,17 0,15
Enxofre 0,11 0,11 0,12

Fonte: Manechini, 1997

Figura 1. Aleiramento da palha (esquerda) e desaleiramento da palha na linha (direita).

—
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A palhada é composta de celulose,
hemicelulose e nutrientes (Tabela 1),
importante para melhorar a fertilidade
dos solos.

Dentre os beneficios da palha sobre
o solo, um deles é manter a tempera-
tura do solo sob a palha mais baixa,
chegando até 10 °C de diferenca em
relagéo ao solo descoberto (Figura 2).

O Centro de Tecnologia Copersucar,
no ano de 2000, iniciou uma séria de
avaliagbes com as variedades mais
plantadas, com o objetivo de obter
resultados com e sem a retirada
da palha das linhas de cana, como
mostram as tabelas 2, 3, 4 e 5.
Regides mais frias, a tendéncia é a
retirada da palha da linha. Regides
mais quentes, a palha pode e deve
ficar em area total. Notem que nas
tabelas 2 e 3, tanto o 2° corte, como
o 3° corte mostraram beneficio da
retirada da palha sobre a linha de
cana.

Com estes resultados do CTC (Belli-
naso, 2007), pode-se considerar que:
A retirada da palha sobre a linha de
cana mostrou um aumento significa-
tivo na produtividade de cana (TCH)
para a maioria dos clones e varie-
dades testada, nos experimentos
onde a temperatura média anual se
situa entre 21 e 22 °C, experimentos
nas Usinas Buriti e Iracema. Na Usina
Sao Martinho, onde a temperatura
média anual se situa entre 22 e 23°C,
a retirada da palha da linha de cana
nao apresentou diferenga significativa
para a TCH.

Estudos recentes realizados pela
Embrapa Agropecuaria Oeste, na
regido sul do Mato Grosso do Sul
comprovou que nessa regido quanto
menos manejo for feito com o
palhada, menor sera a infestagdo de
plantas daninhas e maior a produti-
vidade do canavial. A palhada serve
como cobertura do solo, maximi-
zando os beneficios proporcionados



Figura 2. Temperatura do solo de 36 °C sem palha e de 27 °C sob a palha. Regiéo de Minas Gerais pelo aumento do teor de matéria

el Lo b o - , , organica. Além disso, ela contribui

y V1L N 3 e e com a reducdo das perdas d'agua

N \ 3 : S por evapotranspiragdo, supressao

de plantas daninhas, reciclagem de

nutrientes e melhorias da qualidade
microbiolégica do solo.

Segundo a Embrapa, a ideia de
que o desaleiramento contribui para
acelerar o processo de brotagdo da
cana-soca hado € adequada, pois

] . . ,, essa pratica nao repercute em maior
Tabela 2. Colheita do segundo corte do experimento na Usina Iracema, Fazenda Santa Liicia.

Plantio: 25/03/2004, colheita segundo corte: 21/06/2006. produtividade das lavouras, apesar da
: aparéncia mais vigorosa dos experi-
MEDIAS (t/ha) .
TRATAMENTOS Subtratamentos $2-51 mentos, a pesquisa comprovou que
VARIEDADES _— houve, inclusive, um relativo prejuizo
na produtividade, além de aumentar
e 144,63 153,70 9,07 a infestagao de plantas daninhas. Foi
SP90-1638 S Jreie (e identificado que o desaleiramento da
CTC4 135,83 148,89 13,06 palhada, durante periodo de rebrota
SP9-1049 134,07 146,39 12,31 dos canaviais, prejudica a produtivi-
SP90-3414 133,80 141,20 7.4 dade das lavouras e pode interferir
CTC12 129,44 136,39 6,94 no desenvolvimento das plantas
CcTC2 125,74 140,09 14,35 daninhas”, saliente José Rubens.
CcTCt 123,80 131,30 7,50 ) o
P—— 130,07 140,93 1,85 O gerente executivo dg Assoclzlagao
dos Produtores de Bioenergia de
CTCs 132,04 134,81 2,78 Mato Grosso do Sul (Biosul), Erico
ST B IEEHE Al Paredes destaca a relevancia de nédo
SP8g-1115 141,02 134,26 -6,76 restringir a pratica do desaleiramento
Média 133,95 141,27 7,31 a um unico cenario, levando em consi-
Fonte: Bellinaso, 2007. deragao as necessidades especificas
Tabela 3. Colheita do terceiro corte do experimento na Usina Iracema, Fazenda Santa Liicia. Plantio: de cada propriedade e salienta ainda
25/03/2004, colheita terceiro corte: 06/06/2007. que para outras finalidades o método
de desaleiramento da palhada se
VARIEDADE W L2 o mostra eficaz ao combate de cigar-
com Palha na linha sem Palha na linha Média .
rinhas. No Mato Grosso do Sul sao
SPeS-1115 EtGiey it L) praticadas as duas formas de manejo.
A 126,76 145,00 135,88 Algumas usinas, por exemplo, traba-
SP92-1353 134,81 142,69 138,75 lham o desaleiramento parcial para
CTC2 139,35 141,48 140,42 controle de pragas e o aleiramento
SP91-1049 119,72 137,96 128,84 também parcial para cogeragéo de
SP92-1508 125,09 136,48 130,79 energia, garantindo assim tanto a
SP90-1638 124,07 135,93 130,00 cobertura de solo quanto a u’FiIizagéo
CTC5 106,48 120,91 18,19 da palhada para outras finalidades”,
cTC4 125,65 127,78 126,71 explica Paredes.
eret U L 2247 Portanto, a opinido do autor que
CTc12 118,61 125,28 121,94 escreve, diante de tantos resultados
SP90-3414 113,52 121,76 117,64 de manejo da palhada, a melhor alter-
MEDIA 125,02 135,06 130,04 nativa de manejo ndo é recomendada

para todas as regides, e vai depender

Fonte: Bellinaso, 2007.
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Tabela 4. Colheita do segundo corte do experimento na Usina Buriti, Fazenda Monte Alegre. Figura 3. Triturador de palha modelo CTG, insta-

lado na colhedora Case A7700. Palha triturada e
palha padrao.

Plantio em 02/04/2003, colheita do segundo corte em 14/09/2.

VARIEDADE com Palha na linha sem Palha na linha Média
t/ha

SP83-2847 136,85 157,04 146,94
SP90-3723 133,89 137,59 135,74
SP91-1397 131,85 142,75 137,31
SP91-3440 130,19 131,85 131,02
SP91-1285 128,52 144,07 136,30
IAC87-3396 123,61 137,59 130,60
SP81-3250 119,63 142,04 130,83
SP91-3011 116,48 124,63 120,56
RB855453 115,37 120,56 117,96
SP91-1049 113,70 124,26 118,98

Fonte: Bellinaso, 2007.

Tabela 5. Colheita do primeiro corte do experimento na Usina Sdo Martinho, Fazenda Mangueiras.

Plantio em 23/04/2004, colheita primeiro corte: 13/07/2005.

TR SEM CULTIVO c w0 deste trabalho d
com Palha na linha sem Palha na linha omo conclusao deste trabalho de
¢T3 173,70 162,96 palha .trlturada, destaca-se: .
* O sistema se mostrou promissor
CTC2 168,98 148,70 . ~
. na trituragcdo da palha, tanto para
152,41 161,85 levar para a industria como deixar no
TC12
CTC 148,70 146,11 campo;
CTC6 150,19 138,52
cTC4 137,22 148,33 « Comparando-se sistema de palha
SP91-1049 147,41 149,07 triturada e convencional, com 50% da
$P92-1508 146,30 153,70 palha direcionada para o transbordo,
RB925268 154,81 152,22 a quantidade de palha foi aumentada
RB928064 150,19 149,07 em 28%, mas o peso da carga trans-
RB925907 125,37 144,26 portada para a usina permaneceu o
IAC91-2195 137,59 142,41 mesmo,
MEDIA 149,41 149,77 .
« Com 100% de palha direcionada
Tukey a 5% a a

para o solo, a quantidade de palha
Fonte: Bellinaso, 2007. na carga foi reduzida em 43%, com
consequente aumento de 17% na
do clima para se fazer a forma mais adequada. Em Goias, por exemplo, apalha  gficiancia de limpeza e, acréscimo de
inibe a infestagcdo da lagarta elasmo, gerando beneficios para os canaviais 12,5% no peso da carga transportada

(destaca Hebert, diretor empresa adubo biolégico). O CTC, através da area Paraausina.

agricola, realizou uma série de avaliagdes com e sem a trituragéo da palha, Consideragdes finais sobre o

modelo CTC, montada em colhedora de cana picada convencional (Figura 3). maneja da palhada apés o corte:

* A melhor alternativa de manejo
da palhada vai depender da usina,
avaliagbes, sendo uma dela a brotacédo das soqueiras apés o corte. da regido, e do objetivo a alcancar,

Comparou-se a palha triturada com o sistema convencional, numa série de
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produtividade, produgao de alcool ou
energia;

» Sugere-se retirar a palha da linha
em regides de temperatura abaixo de
23 °C, regibes mais frias, variedades
mais sensiveis e época mais fria do
ano;

» Desvantagens da palha: prejudica
a brotagdo da soqueira e aumenta a
infestacédo de pragas;

« Vantagens: protege o solo da
erosao, evita perdas de agua por
evaporagao, regula a temperatura do
solo, favorece a infiltragcdo de agua
no solo, reduz e seleciona as plantas
daninhas, aumenta a matéria organica
do solo, recicla nutrientes, aumenta
retencéo de agua e nutrientes;

e Qutra alternativa a ser estudada
mais detalhadamente, enterrar a

AGUCAR, ALCOOL E SUBPRODUTOS

PROMOVA SUA
EMPRESA

GUIA
FENASUCRO 2019

palha apds a colheita ou deixar sobre o solo? Em minha opinidao, o melhor &
ficar sobre o solo, pois em qual periodo e tipo de solo terdo condi¢des de se
fazer esta operacao?, mesmo porque, a maioria dos trabalhos com cultivo das
soqueiras nao surtiram efeitos na produtividade de cana. Fica ai, entdo, um
campo a ser desenvolvido.
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MECANIZACAO

Marco Lorenzzo Cunali Ripoli
mr@marcoripoli.com

Compromisso “ONE AGRO 2019

Quebrando o protocolo, tomo a liberdade de nesta publicagéo falar além do setor
sucroalcooleiro para trazer um testemunho e compartilhar um compromisso que
todos devemos assumir. Recentemente tive o privilégio de participar do “ONE
AGRO - Grandes Lideres por um Grande Agro” realizado em Campinas nos
dias 10 a 12 de junho de 2019. Mais do que um importante evento uniu as diver-
sas liderangas do segmento por um bem em comum — o futuro e a prosperidade
do Agro.

O evento comandado por André Savino, diretor de marketing da Syngenta no Bra-
sil, reuniu mais de 1.100 pessoas representantes de empresas privadas, publicas,
de pesquisa e extensao, de universidades, de associagoes, sindicatos, cooperati-
vas, distribuidores, revendas, entre outras organizagdes. Ao final, um documento
foi redigido e apresentado pelo Prof. Dr. Marcos Fava Neves (FAAP e FGV) que
procurou resumir os principais temas discutidos, chamado de “Compromisso ONE
AGRO 2019”, o qual compartilho com todos os profissionais do setor sucroalcoo-
leiro nacional.

+ Continuaremos trabalhando juntos, contribuindo para o crescimento do Brasil,
pois valorizamos e respeitamos tudo que foi construido até agora no pais. Enxer-
gamos nosso trabalho de forma bastante profissional, em todas as suas dimen-
sOes (pequenos, médios e grandes propriedades).

« Temos conhecimento e aprovamos as reformas da previdéncia, tributaria, trans-
porte e trabalho, as quais sdo fundamentais para reconquistar a confianga dos
investimentos e diminuir o desemprego.

* A modernizagdo do marco regulatério € primordial para agilizar e impulsionar
novas tecnologias que proporcionarao maior ganho de eficiéncia, produtividade,
reducao de custos de producdo e aumento da escala das propriedades rurais.

* Vamos buscar produzir de forma sustentavel para abastecer a populagdo com
alimentos, vestimentas e energia a pregos competitivos em todo o mundo.

* Nosso relacionamento e parceria com a China deve ser uma via de méao dupla,
inclusive buscando investimentos para todas as partes das cadeias produtivas do
agronegocio.
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* A agricultura de precisao e a genética
sdo apenas algumas ferramentas para
se melhorar a preservagao ambiental e
para isso, precisamos continuar nossos
investimentos em novas pesquisas e
desenvolvimento de tecnologias.

* Um dos nossos maiores desafios sera
desenvolver o talento das novas gera-
¢Oes e ajuda-las nao somente a se fixa-
rem no agro, mas também a comunicar
adequadamente sobre a importancia do
setor.

» Buscaremos negociag¢des mais juntas,
atreladas a diversificacao de créditos e
a evolucao dos mecanismos de seguro
de producao.

» O cdédigo florestal brasileiro € um dos
mais rigorosos do mundo e é nosso de-
ver buscar o merecido reconhecimento
de poténcia agroambiental.

* Devemos nos comunicar melhor, mos-
trando a populagéao brasileira e ao mun-
do que o Agro tras solugdes e ndo gera
problemas, como muitos vez narrando.
Ocuparemos cada vez mais espago no
mundo quando “conectarmos” produto-
res aos seus consumidores finais.

* VVamos praticar a economia circular
para fortalecimento das cadeias pro-
dutivas, onde os subprodutos de uma
industria funcionam como insumos de
outras) e ndo se esquecer os beneficios
incriveis da Integracdo Lavoura-Pecua-
ria-Floresta (ILPF).

Isto posto, permanecemos incansaveis
na busca do crescimento do setor de
forma responsavel com a produgéo e
distribuicdo de alimentos no mundo,
respeitando o ambiente e criando opor-
tunidades para as pessoas. Somos
protagonistas de um pais de da certo...
Somos mais fortes, somos um s6 agro.

O Agro nao para!



f-FENASUCRO 20-23 AG0STO

Centro de Eventos Zanini
Sertéozinho - Séo Paulo

27° FEIRA INTERNACIONAL DA BIOENERGIA

RENOVE svs NEGOCIOS

Faga parte do unico evento do mundo exclusivamente voltado a bioenergia.

A Fenasucro & Agrocana se renova para apresentar solugcdes e inovagoes
para as usinas de agucar e etanol, industrias de biodiesel, alimentos e bebidas,
papel e celulose e comercializadores de energia.
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Denizart Bolonhezi
denizart@iac.sp.gov.br

Principios da Agricultura Conservacionista
Aplicados na Reforma de Canaviais

A reforma dos canaviais velhos é uma das principais estratégias para elevar a
produtividade de colmos, pois além de permitir a substituicao por variedades mo-
dernas é a oportunidade de manejar pragas e plantas daninhas de dificil controle,
bem como melhorar as caracteristicas da fertilidade do solo por intermédio do uso
de fertilizantes e corretivos. Todavia, o elevado custo de implantagdo de um novo
canavial (R$ 7.300,00/ha em média) tem postergado as reformas e aprofundado
mais ainda o declinio da produtividade. Nos ultimos 10 anos, o percentual destina-
do para reforma ndo chega a 10%, portanto abaixo do preconizado que situa-se
entre 15-20%. De acordo com recente Censo Varietal do IAC, considerando uma
amostra de 378 mil ha na regido Centro-Sul, o percentual mantido em pousio ou
cultivado com adubos verdes, soja e amendoim, representaram 37, 33, 18 e 11%,
respectivamente.

O cultivo de leguminosas comerciais ou adubos verdes na renovagao, € uma pra-
tica agricola viavel, com mais de 50 anos de lastro-técnico cientifico, a qual dentre
outros beneficios, confere em média 20% de ganho na produtividade de colmos na
cana planta. Contudo, no contexto da cana crua, tem sido frequentes e intensas as
ocorréncias de erosao hidrica durante a reforma, pois com a sistematizagao dos
talhdes, o dimensionamento dos terragos ndo é compativel com as culturas utiliza-
das na reforma. Estudos do IAC conduzidos por quase duas décadas, demonstram
que o maiores riscos de erosdo na cana-de-agucar ocorrem no periodo de reforma,
com perdas médias de 16,4 t ha' ano'e 98 mm ha'ano, respectivamente solo
e agua.

E importante lembrar que no processo erosivo, sdo perdidas as camadas mais
ricas em matéria organica no solo. Embora seja inquestionavel a importancia da
matéria organica (5% da massa do solo que responde por 95% dos processos e
responsavel por 75% da CTC do solo), nota-se que existe um consideravel desco-
nhecimento sobre o impacto do preparo intensivo na mineralizagdo dos conteudos
de carbono nos solos cultivados com cana-de-agucar. Por conseguinte, o prepa-
ro torna-se um paradoxo agronémico, empregado de forma generalizada, muitas
vezes sem diagnostico, e que resulta em pratica paliativa. Com o uso do preparo
intensivo, na tentativa de resolver diversos problemas, perde-se o carbono acumu-
lado ao longo dos cortes mecanizados, assim como a incorporagao dos residuos
interfere na cadeia alimentar que estrutura a biota do solo. Sabe-se que 25% da
biodiversidade do planeta encontra-se no solo, razao pela qual deve-se buscar
preserva-la. Pesquisas conduzidas nas condi¢des australianas
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mostram que a relagdo entre organis-
mos benéficos/pragas em um solo de
canavial convencional € em torno de
6:1, enquanto em area que teve rotagéo
com leguminosas chega a 136:1 (bené-
ficos/pragas).

Portanto, o desafio atual do setor sucro-
energético €& conseguir produtividades
econOmicas com baixo custo e impacto
ambiental. Nesse sentido, € desejavel
a adogao dos principios da agricultu-
ra conservacionista, 0s quais estao
alicercados nos seguintes pilares: mi-
nimo revolvimento do solo (< 25% da
area), maxima cobertura (> 40%), uso
de rotagédo de culturas (dois anos) e
controle de trafego. Conceito proposto
pela FAO, é praticado em mais de 179
milhdes de hectares em nivel mundial
e permite incluir sistemas de produgao
que demandam algum nivel de revol-
vimento do solo, tais como amendoim,
batata e mandioca. Desde o surgimento
do glifosate na década de 70, é conhe-
cida a viabilidade em muitas condigoes,
do plantio direto de cana-de-agucar.
Porém, no sistema cana crua, néo bas-
ta plantar sem preparo, tampouco néo
incluir o cultivo de leguminosa, mesmo
que durante um curto tempo (suces-
sao), com finalidade de fornecer nitro-
génio, auxiliar no controle de nematoi-
des e plantas daninhas.

Em sintonia com essa tematica, nos ul-
timos 21 anos, o Centro Avangado de
Pesquisa em Cana-IAC mantém pes-
quisas de longa duracdo sobre plantio
direto e rotagdo de culturas (Projeto
ROTACANA), os quais tem permitido
elucidar diversas duvidas do plantio di-
reto, com foco no sistema de produgao
canavieiro e envolvendo as culturas de
sucessao/rotagdo. Com financiamento
da Fundagéo Agrisus e CNPq, um des-
ses projetos foi iniciado em 1998 (Figu-
ra 1) e versa sobre doses de calcario
incorporado e superficie, ant



es da semeadura da soja cultivada na reforma. Dentre os

Figura 1.

resultados gerados em 16 cortes mecanizados e 4 reformas,
destacam-se : o plantio direto proporcionou ganhos de pro-
dutividade de colmos (entre 8-10 TCH), aumentou a taxa de
sequestro de carbono (+ 1,0 t C ha' ano™), proporcionou au-
mentos na produtividade da soja (+ 10%), aumentou a bio-
massa seca de raiz da cana (+ 1,7 t ha”' na camada de 0-100
cm), embora tenham demonstrado valores superiores de re-
sisténcia mecanica do solo a penetragao e efeito da calagem
somente nos primeiros 10 cm.

O histérico dessa pesquisa contribuiu para o aperfeicoamen-
to da semeadura direta de soja em palhi¢o de cana, por meio
de interagdes com fabricantes de maquinas e insumos. Da
mesma forma, para viabilizar a semeadura do amendoim em
condigao de palhigo de cana crua, mais de 30 experimentos
ja foram conduzidos pelo IAC nos ultimos 18 anos. O projeto
mais recente (CNPq e Agrisus), forneceu subsidios para o
desenvolvimento e difusdo do equipamento de preparo em
faixa (Rip Strip®), contribuindo para estimular a comercia-
lizagcdo de 40 unidades (R$ 450 mil de ICMS arrecadado)
nas ultimas trés safras e adogao em mais de 15 mil hectares
(Figura 2).

Com o avango do uso da MEIOSI, vem crescendo a utilizagao
de mudas pré-brotadas. Considerando que, essa modalidade
de propagacgao é mais sensivel a deficiéncia hidrica e apre-
senta menor disponibilidade de herbicidas, foram iniciados
projetos de pesquisa com o objetivo de estudar o transplan-
tio de MPB em manejos conservacionistas do solo. (Figura
3). Tanto em sucessao apds adubo verde (mucuna) quanto
apos soja, as produtividades de colmo nos manejos conser-
vacionistas foram em média 15 TCH superiores ao preparo
convencional, além da menor infestacdo de plantas daninhas
e manutencgao estoque de carbono no solo. Paracada 1,0t C
ha' (estocado na camada de 0-60 cm de solo) sdo obtidos
1,2 TCH de ganhos na produtividade.

O conceito de agricultura conservacionista vai além da con-
servagao do solo e da agua, e propde o desenvolvimento
de sistemas agricolas que priorizam a compreensdo dos
processos e nao somente o gerenciamento do uso de insu-
mos. Pesquisas de longa duragéo e experiéncias comerciais
validam, para muitas condi¢des, a viabilidade tanto para as
culturas de sucessao quanto para a cana-de-agucar.
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Tercio Marques Dalla Vecchia
tercio@reunion.eng.br

Sabe-se La Onde Vamos Chegar!!!

Vivemos diversas revolugdes. Revolugbes ideologica, tecnoldgica, energética,
empresarial, no ambiente laboral, financeira. Talvez revolugdes politicas, esquerda X
direita, talvez espadas e, talvez, até guerras.

Algum ente pensante disse uma vez: “No limite, o comunismo e o capitalismo serao
uma coisa s6”. M&A estéo levando ao gigantismo de algumas empresas através da
degluticdo ou o aniquilamento de empresas menores! No limite, havera uma uUnica
empresa multinacional que produzira tudo e todos serdo seus dependentes tal qual o
Estado pensado por Marx e seus seguidores. Sera?

A revolugéo tecnoldgica é impressionante. H4 cem anos o conhecimento acumulado
em dezenas de anos, hoje é acumulado em menos de um segundo.

Energia solar, energia edlica, energia das marés e energia da biomassa sao todas
energias solares e ainda vao competir com a energia extraida dos elementos fésseis
(petréleo, gas, carvao, xisto etc.) que, apesar de condenada ecologicamente, continuara
avangando ainda um bom tempo.

Startups pululam com iniumeros fundos de pequenos capitalistas (talvez uma velhinha
do Arizona) investindo nelas. Os fundos s&o avidos por lucros mirabolantes resultado
de uma novissima ideia criada por um(a) visionario(a) das universidades.

Patinetes elétricos e bicicletas sao despejadas nas calgadas para qualquer um pegar.
Como sera a mobilidade do futuro?

E o nosso setor? Onde se coloca? Da para continuar fazendo agucar e etanol como
ha cem anos? O alimento sera sempre necessario e o combustivel, pelo menos, pelos
préximos 30 anos. Também, claro, ndo podera faltar a “danada da cachaga”!

Uma usina de agucar
e etanol é a Unica
empresa que pode ser
implantada no meio do
deserto pois todos os
elementos necessarios
para o processamento
vém junto com a cana
(agucares, agua e
energia). Uma pena
que a cana ndo da no
deserto! Hoje sabemos
que temos muito mais
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energia do que necessitamos e isso criou
uma terceira fonte de renda.

E a sobrevivéncia?

Algumas sugestdes:

Eficiéncia = menores custos + maior
produgdo com a mesma cana.

» Oferecemos uma plataforma que faz a
Ligacdo da Alta Geréncia com os dados
de chao de fabrica. As informacdes bem
trabalhadas e resumidas e distribuidas da
forma correta para as pessoas corretas
ajuda a imediatamente fazer as otimiza-
¢bes necessarias para maximo rendi-
mento e minimo custo. A tecnologia da
industria 4.0 nos auxilia neste trabalho.

* Redugéo do consumo de vapor

* Redugédo do consumo de energia elétrica
» Evaporacdo de vinhaga (produtividade
na lavoura e recuperagao de agua)

Verticalizagao

* Produgéo de biogas e biometano em
larga escala. Pode-se substituir todo
diesel utilizado na frota. Sabemos o
melhor processo, mais econémico, seguro
e eficiente.

Horizontalizagao

« Etanol de milho integrado com as usinas
existentes, aproveitando parte do Capex
e do Opex, tornando nossas usinas cada
vez mais competitivas.

» Processamento de produtos de alto
conteudo energético como refundigdo de
aluminio ou vidro.

* Queima de CDR (combustivel derivado
de lixo). Atencao: Nao é lixo!

* Producéo de leveduras especiais

» Fermentagdes alternativas

Estas sao algumas alternativas reais
disponiveis. Meu trabalho tem sido trazer
estas tecnologias para o setor.

Vamos em frente que atras vem gente!
Quem fica parado é poste!

Até a proxima revolugao!!!
Vejo vocés na Fenasucro! Vamos tratar
destes assuntos la!!!
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Celso Procknor
celso.procknor@procknor.com.br

Custo da Energia Elétrica x Custo
Liquido do ATR

Recentemente durante um Seminario da STAB em Piracicaba o engenheiro
Zarpelon nos fez uma daquelas tipicas perguntas que valem um milhdo de
délares e para as quais ainda nao encontramos uma resposta definitiva e
convincente: “Quanto custa produzir um kWh na usina? ”

Pretendemos assim discorrer sobre as especificidades e as dificuldades em
determinar este custo e sobre procedimentos alternativos que s&o usados em
outros setores da agroindustria.

As unidades agroindustriais produtoras de agucar utilizam ciclos termodina-
micos de cogeracdo, ou seja, a partir de um mesmo combustivel produzem
energia térmica e energia mecéanica, esta ultima podendo ser fornecida por
motores elétricos ou por turbinas a vapor.

Uma agroindustria processando beterraba na Europa com combustivel féssil
utiliza um ciclo de cogeracdo tanto quanto uma agroindustria processando
cana no Brasil que exporta energia elétrica excedente, com a diferenca de que
la o prego do combustivel n&o justifica do ponto de vista econdmico a expor-
tacdo de energia.

Como o ciclo de cogeragao pressupde o0 uso de um unico combustivel para
produzir os dois tipos de energia, na pratica é dificil alocar custos para a
producao de vapor (energia térmica) e de energia elétrica (mecanica), ja que
além do combustivel em comum existem também os equipamentos em comum
(caldeiras, turbo geradores e sistemas auxiliares).

Como arbitrar os custos do pessoal de operacgéo e de manutencgao das caldeiras
e dos turbo geradores? Como separar os custos do tratamento de agua das
caldeiras? Como dividir os custos para manuseio e armazenamento do bagaco
excedente? Sao perguntas que na pratica ndo tem respostas convincentes.

No caso da cana de agucar pode haver uma estimativa real do custo do kWh
quando existem turbo geradores de condensagé&o ou quando a usina pratica
de forma intensiva a condensacao caipira (atmosférica), ja que nos ciclos de
condensacéo sem extracdo ndo ha uso de energia térmica no processo sendo,
portanto, ciclos termodinamicos para geragao exclusiva de energia elétrica.
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Admitindo que necessitamos de
aproximadamente 760 horas (um
més) para a inspeg¢do anual das
caldeiras, temos no maximo 8000
horas de operacédo da UTE da usina.
Destas 4800 a 5000 h sédo o periodo
efetivo da safra (moagemregular), 800
a 1000 h sao o periodo da “safrinha”
(periodo com moagem interrompida e
producdo de energia elétrica a partir
de bagacgo excedente, durante e apos
a liquidagdo do processo) e aproxi-
madamente 2000 h s&o o periodo de
entressafra (produgéo exclusiva de
energia elétrica a partir de bagago
excedente).

Desta maneira poderia haver geragao
exclusiva de eletricidade no maximo
durante um ter¢co do periodo anual
de operagédo da UTE. Apenas neste
periodo seria possivel determinar
com precisao o custo do kWh, mas
de novo surgem questdes dificeis de
serem respondidas.

Os sistemas e equipamentos estariam
operando na safrinha e entressafra
com sua maxima eficiéncia, de
maneira a buscar o minimo custo do
kWh? Caldeiras operando com baixa
capacidade terdo energia parasita
mais alta e geralmente entregam
vapor motriz com temperatura mais
baixa. Turbo geradores operando
com baixa capacidade geralmente
tem eficiéncia mais baixa. Estes
aspectos tem a tendéncia de preju-
dicar o custo do kWh produzido nos
ciclos de condensacgéo, seja a vacuo,
seja caipira.

Qual o custo do bagaco excedente
usado como combustivel? Palha
adicional foi trazida durante a safra?

O bagago pode ser considerado
como um residuo, ou seja, quando se
processa cana o bagaco sera neces-
sariamente produzido. Mas trazer
palha adicional pode ter um custo
representativo no preco final da cana.
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O custo do bagaco pode ser estimado
pelo seu preco de oportunidade para
venda a eventuais terceiros. Este
preco geralmente é definido pelo
mercado em fungdo do seu poder
calorifico para a produgédo de vapor
(energia térmica) e em fungdo do
precgo de outros combustiveis eventu-
almente disponiveis. Entretanto, ha
compradores usuais de bagago que
o utilizam em ciclos de cogeragéo,
tornando-o mais competitivo em
comparagao com O Seu uso para um
ciclo de geracgao pura na entressafra.

Verificamos que o periodo de tempo
relativo, no qual teoricamente seria
possivel estimar com mais precisao
o custo do kWh, corresponde a
no maximo um terco da operagao
total da UTE, com possibilidade de
operagao com baixa eficiéncia. Ja nos
dois tercos restantes as estimativas
tornam-se muito mais complexas.

Uma primeira questdo relevante
é definir o nivel de exportagdo de
energia elétrica da UTE, ja que uma
mesma quantidade de cana pode
exportar mais ou menos kWh/tc,
alterando drasticamente a economi-
cidade da operacéao. A questdes

técnicas referentes a este aspecto
foram comentadas ha dois anos
no texto da Revista STAB de Maio/
Junho de 2017 (disponivel no site
www.procknor.com.br).

Estivemos desenvolvendo recente-
mente uma avaliagéo técnica compa-
rativa entre diversas usinas e para
fins de classificagdo definimos um
critério qualitativo para definir nivel
baixo / médio / alto de exportagao de
energia elétrica, considerando que
ndo havia queima de palha adicional.

Consideramos nivel baixo de expor-
tacdo até 30 kWh/tc. Sao tipicamente
usinas usando vapor motriz com
temperatura na faixa de 350-400 °C e
sem turbo gerador de condensacéo.
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Consideramos nivel médio de exportagao entre 30 e 55 kWh/tc. Sao tipica-
mente usinas ja usando vapor motriz na faixa de 480-525 °C, porém que ainda
possuem caldeiras antigas em operacao e sem turbo gerador de condensagao.

Consideramos nivel alto de exportagéo acima 55 kWh/tc, podendo chegar até
70 kWh/tc ou mais. S&o usinas usando todo o vapor motriz em alta tempera-
tura e com turbo gerador de condensagao.

O nivel de exportacdo de energia elétrica é importante nesta analise porque
maxima produgdo de agucar e/ou etanol e maxima exportacdo de energia
elétrica numa mesma usina sao parametros conflitantes. A maxima expor-
tacdo de energia elétrica pressupde reduzir ao minimo o consumo de vapor
no processo, para aumentar a geragao no ciclo de condensagdo. O minimo
consumo de vapor no processo pressupde muita sangria de vapor vegetal V1
e V2, resultando em sistemas de evaporagao onde a degradagao da sacarose
aumenta em funcéo do maior tempo de residéncia do caldo submetido a altas
temperaturas.

A perda de sacarose no processo quando buscamos maximizar a produgao de
energia elétrica é outro fator que causa incertezas na avaliagado do custo da
energia, pois ha na pratica uma troca parcial das receitas dos produtos finais
da usina. Sem deixar de mencionar que uma usina que esteja com caldeiras
com capacidade limitada, mesmo ndo exportando energia, pode eventual-
mente sofrer do mesmo mal.

Outro aspecto de conflito bem conhecido é o nivel de embebi¢ao no processo
de extragdo do caldo. Devemos aumentar a embebi¢cdo para ter melhor
extracdo (maior producdo de agucar) ou devemos reduzir a embebicéo para
aumentar o poder calorifico do bagago (maior exportagao de energia)?

Os custos operacionais diretos fixos mais relevantes na industria, sem levar
em contar administragao geral, amortizagdo de capital e depreciagéo, sdo em
ordem decrescente o pessoal, a manutencao e a energia elétrica da conces-
sionaria inclusive na entressafra. A venda de energia nao implica em maior
necessidade de pessoal na industria. Amanutengéo industrial aumenta apenas
nas areas de caldeiras e de turbo geradores. A conta da concessionaria diminui
quando ha maior periodo de cogeragao, compensando pelo menos em parte o
sobre custo da manutengéo e desde que seja uma usina moderna de projeto
recente.

Os custos operacionais variaveis para a movimentacao do bagago excedente
para uso na safrinha e na entressafra ndo devem variar muito se o bagaco for
carregado em caminhdes para venda a terceiros ou se for carregado na esteira
dosadora para exportacado de energia adicional.

Colocadas todas as premissas a respeito do tema podemos voltar agora a
questao original de como calcular o custo do kWh. Como o bagaco é um
residuo e o seu custo s6 pode ser estimado pelo pre¢co de oportunidade da
sua eventual venda a terceiros, a nossa sugestéo € usar para efeitos compara-
tivos um sistema similar ao que é usado em outros setores agroindustriais que
também produzem diversos subprodutos, como é o caso da energia elétrica
em relagao a cana de agucar.



O caso, por exemplo, de plantas que processam milho visando a produgdo de Da mesma maneira é necessario
amido. Estas plantas produzem, além do amido que € o produto mais valioso  estimar qual seria a redugéo do preco
e que define a rentabilidade da industria, inUmeros outros subprodutos tais liquido do ATR para uma eventual
como oleo vegetal, farelo, etc. Neste caso é usado o conceito assim denomi-
nado “Prego Liquido do Milho”, ja que o milho € uma commodity. Em vez de
produzir interminaveis discussdes para determinar o custo de produgao de
cada subproduto que geralmente ndao vao produzir nenhum consenso, eles
descontam do preco da matéria prima o valor da venda liquida de cada subpro- bagaco excedente que seria usado
duto. Exemplificando, se uma tonelada de milho apds processamento produzir na entressafra.

30% de farelo que é vendido com preco equivalente a 50% do preco do milho,

entdo o prego liquido do milho naquela planta especifica é reduzido em 15%.  geria  assim  possivel  elaborar
Quanto menor é o precgo liquido da matéria prima mais rentavel é a planta, ja
que no caso de commodities quem define os pregos de venda é o mercado,
nao o vendedor colocando uma margem sobre o seu custo.

venda de bagago excedente total ou
parcial. Por exemplo, usar bagaco
excedente na safrinha mas vender o

tabelas indicando qual seria a
reducao esperada do custo do ATR
para cada condigdo tipica especifica

No caso das usinas o preco da cana corresponde aproximadamente a 70% do de geragdo de energia ou de venda
custo de produgdo de agucar e/ou etanol que tem valores de mercado mais de bagago.

ou menos atrelados. Na pratica, 70% do custo destes produtos corresponde

ao preco do ATR necessario para se produzir uma tonelada de agticar ou um  Como aguicar e etanol também so

metro cubico de etanol. commodities, cujo preco de venda

por definicdo é determinado pelo

Do ponto de vista pratico & necessario estimar para cada nivel de exportagdo .
mercado e nado pelo seus custos

de energia elétrica qual seria a reducao do preco liquido do ATR necessario
para a producdo de acucar elou etanol, sem deixar de levar em conta a d€ producdo, empresas com menor
eventual perda ou degradacédo da sacarose no processo, que pode ser maior custo de ATR serdo sempre as mais
ou menor dependendo do nivel de exportacao de energia elétrica. competitivas.
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TECNOLOGIA | PESQUISA

Evolugdo das Variedades Periodo 2000 a 2018 nas Usinas de Sao Paulo

*J.LIDEMATTE
*ESALQ - USP -PIRACICABA - SP

Resumo

Nos ultimos anos tem sido muito difundido e debatido
a queda de produtividade na cultura de cana de agucar
principalmente ap6s a safra 2010, atribuindo nesta questdo
topicos como idade média avancada do canavial, redugdo dos
insumos, plantio reduzido de ano e meio, os inconvenientes
com a palha de cana, todos eles tendo consideravel parcela
nesta queda.

Entretanto, o Centro de Tecnologia Canavieiro (CTC), ja
havia alertado aos usudrios de que o corte mecanizado,
principalmente com a cana sem queima (Tabela 1), iria
ser um dos principais problemas em relagdo a redu¢io na
produtividade agricola assim como a Pol cana %. Tal fato
foi observado pelo CTC, comparando o sistema manual
queimada versus o mecanizado em cana crua nas safras 2006
22010 em fung¢do dos Ambientes de Produgio, em cinco corte
(Tabela 1). As redu¢des no sistema de colheita, ja naquela
época, foram substanciais.

Uma das principais causas desta queda no corte mecanizado
foi devido ao fato de que grande parte das usinas ndo estavam
com os talhdes preparadas para uma lavoura mecanizada.
Posteriormente e gradativamente as usinas iniciaram
ajustes ndo somente nos talhdes de cana, mas também nos
equipamentos como na propria colhedora e transbordos
assim como nos operadores através de melhores selecoes
e treinamentos. O grande avango no corte mecanizado nas
usinas do Estado de Sdo Paulo foi a partir de 2010, com 55%
da drea colhida culminando com aproximadamente 96% na
safra 2018. Houve um substancial aumento na tecnologia
na area agricola neste periodo, porém, com a produtividade
ainda abaixo da média anterior a safra 2010.

O Centro de Tecnologia Canavieiro forneceu dados
relacionados as produtividade em Sdo Paulo desde a safra
2000/01 até 2018/19 sendo assim distribuido: safra 2000 a
2006 devido a Copersucar; 2007 a 2015 devido ao CTC; e o
periodo 2016 a 18 é devido ao IAC, onde foi possivel gerar
dados da Tabela 2, separando os valores até safra 2010 e apos,
até safra 2018. Nota-se que as diferengas como na t/ha, na
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concentra¢io de agticar e na tonelagem de agucar por unidade
de area sdo substanciais, bem maiores nas safras 2003 a 2010,
antes do grande avanco do corte mecanizado, em relacao as
safras 2011 a 2018.

Entretanto, tem sido comentado em palestras e reunides
técnicas que tal queda também poderia ser devido a outros
fatores, inclusive as variedades, sendo tal fato o objetivo deste
trabalho. Para isso foi utilizado a evolu¢io das variedades nos
ultimos 12 a 15 anos até a safra 2018, assim como a posiciao que
elas ocupam num elenco das dez primeiras mais cultivadas.

Neste aspecto tem havido grande pressao no setor canavieiro
em busca de variedades novas e mais responsivas e que
poderiam aumentar a produtividade agricola. Entretanto,
ha necessidade de entender que geneticamente na cana de
acucar ndo ha perda de produtividade e desempenho entre
as variedades. O que ocorre seria os inconvenientes nos
sistemas de manejo utilizado, mas principalmente a presenca
de doengas que tem limitado as variedades vencedoras, como
ferrugens alaranjada na RB 72 454, SP 81 3250, CTC 15,
marrom na SP 701143, RB 83 5486, mosaico na RB 80 5035
e amarelinho (virus) na SP 81 6163. Entretanto, uma doenca
pouco explorada, mas que apresenta uma consequéncia
muito grave na cana tem sido a bactéria responsavel pelo
raquitismo de soqueira, Leifsonia xyli. A disseminagao de
doengas, além do vento e outros fatores, esta relacionada ao
corte mecanizado.

VARIEDADES VENCEDORAS

Entende-se como variedade vencedora material que
apresenta uma série de caracteristicas adequadas nos sistemas
de manejo adotado tais como tipos de solos, condi¢des
climaticas, nivel de fertilizantes assim como permanecendo
por muito tempo no elenco varietal entre as 10 primeiras mais
cultivadas dando ao usudrio seguranga em seu desempenho.
Na Tabela 3, obtido do censo de variedades da Ridesa,
indica o ano de liberagao das variedades cultivadas até 2018,
assim como a posicao entre as 10 primeiras em 2009 e no
ano de 2018. Das variedades listadas, ao todo sete, estavam



ocupando posi¢coes entre as 10 primeiras
colocadas, sendo que no plantio de
2018, seis estdo ainda indicadas e
continuam sendo cultivadas, exceto
a RB 85 5536. Observe no caso da RB
85 5156, com 21 anos apds liberagio,
ocupando sempre posicdes entre 5 e 6
no elenco 1 a 10.Como se observa este
elenco de seis variedades apresentam
0 que o0s usudrios entendem como
material que estdo dando seguranca no
desempenho, apesar de todos as novas
variedades colocadas no mercado nos
ultimos anos.

PERCENTUAL DE VARIEDADES
COLHIDAS ENTRE UMA E DEZ
NAS SAFRAS 2000 A 2018
Considerando até as 10 primeiras
variedades cultivadas praticamente a
alteragdo no percentual foi pequena, de
68 a 71 % Tabela 4. Entretanto, quando
se considera somente as cinco primeiras
variedades colhidas a faixa de alteragio
¢ maior, indo de 45 a 57% ou seja
51% do total do elenco varietal e ao se
considerar até 3 variedades o acréscimo
¢ bem maior, de 32 a 47% com uma
média de 39,5%, substancial como se
observa. Tem-se observado que a partir
da safra 2007 houve sensivel aumento
devido a substituicio da RB 72 454
pela RB 867515.Quando se considera
o percentual com até 1 colhida, a
variedade RB 72 454 variou nas safras
de 2000 a 2007 de 19% decrescendo
até 11% enquanto que a RB 86 7515 de
15% em 2008 atingiu a marca de 29,5%
em 2015, decrescendo em seguida
para 23% devido a ascensdo da CTC 4.
Tal fato ndo deixa de ser preocupante,
pois com 29% de uma unica variedade,
no caso a RB 8687515, o risco é muito
grande para a empresa, uma vez que
ela tem apresentado, inclusive em solo
arenoso, queda de produtividade com
corte mecanizado devido ao arranquio
de soqueira, maceragdo de gemas nas
touceiras e compactagido do solo, mas
0 mais preocupante tem sido a presenga
de doen¢a, causada por bactéria
Acidovorax avenae, que pode evoluir

TABELA 1. IMPACTO DA COLHEITA MECANIZADA, USINAS DE SAQ PAULO SAFRA 2006/7
A 2010/11 MEDIA 5 CORTES

Ambiente de producgao

Sistema colheita Produtividade A B Y L
Manual queimada t/ha 104 103 102 95
Mecanizada crua t/ha 97 92 94 90
Diferenca t/ha t/ha 7 1 8 5
Manual queimada Pol cana (%) 14,7 15,2 15,1 14,5
Mecanizada crua Pol cana (%) 13,7 14,4 13,6 13,5
Diferenca Pol cana (%) 1 08 1,5 1

Maunal queimada Pol (t/ha) 1,5 1,56 1,54 1,37
Mecanizada crua Pol (t/ha) 1,32 1,32 1,27 1,21
Diferenca Pol (t/ha) 0,18 0,24 0,27 0,16

Fonte: CTC, 2012, modificada A,B,C,D s@o Ambientes de Produgao.

TABELA 2. MEDIA DE VARIAVEIS ANTES SAFRA 2010 E APGS SAFRA 2011

Variaveis Safras 2003 a 2010 Safras 2011 a 2018

Diferenca
media media
TCH 87,7 77,0 10,7
ATR 1388 133,4 44
ATR/hd 12,1 10,2 1,9

Fonte: CTC 2019, dados de usinas de Sao Paulo, modificado Dematte (2019)

TABELA 3. ESTABILIDADE VARIETAL EM FUNGAO DO ANO DE LIBERAGAO E A POSIGAO EM 2018

Posicéo entre as 10 primeiras

Variedade Ano de liberagao Anos até 2018 Plantio 2018 Safra 2018 Safra 2009
RB 85 5156 1997 21 5 6 6

RB 855453 1997 21 7 5 3

RB 85 5536 1997 21 20 10 7

SP 832847 1998 20 10 9 4

RB 867515 2000 18 1 1 1

RB 92579 2000 18 3 2

RB 966928 2010 8 2 3 0

Fonte: Ridesa

TABELA 4. POSIGAO VARIETAL SAFRAS 2000 A 2018 EM SAO PAULO

Posigéo no elenco % Média Observagdes

Até 10 variedades 68a71 69,5 Posicao semelhante
Até 5 variedades 46 a 57 51 Aumento apds safra 2007
Até 3 variedades 32a47 39,5 Aumento apds safra 2007
Até 1 variedade 11a29 20 Aumento apés safra 2007
OQutras variedades 32a29 30,5 Posicéo semelhante

Fonte: Dematte 2019)

para aregiao do meristema apical, podendo atingir grande parte do colmo podendo
causar rachaduras que liberam um liquido fétido que pode ser percebido a varios
metros de distincia, impossibilitando, portanto, seu plantio.
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Na categoria de “outras variedades”
o percentual praticamente tem sido
semelhante, faixa de 28 a 32% indicando
o enorme numero de variedades usadas
e testadas nas usinas.

COMPARACAO DO ELENCO
VARIETAL NA SAFRA 2004/5 E NA
SAFRA 2018/19

Os dados da (Tabela 5) ilustram as
diferencas entre as dez mais cultivadas
na safra 2004/05 e na safra 2018/19.
Apés 14 anos note que 3 variedades,
entre elas, a RB867515, RB 85 5536 ¢
a SP 83 2847, variedades tidas como
vencedoras estdo em ambas safras,
sendo que as demais estejam ainda
sendo cultivadas porem fora do elenco

TABELA 5. ELENCO SAFRA 2004/05 EM COMPARAGAO AO ELENCO SAFRA 2018/19

Posicao 2004 % 2018 %

1 RB72454 13,30 RB867515 23

2 SP81-3250 11,70 RB966928 13

3 RB835486 9,90 CTC4 8

4 RB855536 7,70 RB92579 6

5 SP79-1011 5,90 RB855156 4

6 SP80-1816 5,80 RB855453 4

7 SP80-1842 5,10 SP832847 3

8 RB867515 3,60 SP813250 3

9 SP83-2847 3,20 CTC15 2

10 RB855113 3,20 RB855536 2
Outras 30,60 Outras 32,00

TCH 87,00 73,2
ATR 141,20 134,8
ATR/ha 12,20 9,8

Fonte: CTC 2019, dados de usinas de Sao Paulo, modificado Dematte (2019)

TABELA 6. ELENCO VARIETAL ENTRE AS DEZ PRIMEIRAS NAS SAFRAS 2008/09 A 2012/13 PERIODO DA REDUGAO DA PRODUTIVIDADE

Posi¢éo 2008 % 2009 % 2010 % 2011 % 2012 %
1 RB867515 19 RB867515 21 RB867515 22,1 RB867515 24,4 RB867515 26
2 SP81-3250 11,4 SP81-3250 12,1 SP81-3250 12,8 SP81-3250 13,7 SP81-3250 14,2
3 RB72454 93 RB72454 738 RB855453 6,9 RB855453 72 RB855453 6,8
4 RB855453 6,3 RB855453 6,7 RB72454 6,5 RB72454 47 RB855156 3,7
5 RB835486 5,7 SP83-2847 513 SP83-2847 438 SP83-2847 4,2 RB855536 36
6 SP83-2847 5,6 RB835486 48 RB855536 4,2 RB855536 38 SP83-2847 35
7 RB855536 4,6 RB855536 42 RB835486 4 RB855156 3,4 RB72454 2,8
8 SP79-1011 33 RB855156 33 RB855156 3,4 RB835486 3,1 RB966928 2,7
9 RB855156 3 SP80-1816 8 SP80-1816 25 RB835054 25 SP80-1816 2,6
10 SP80-1816 3 SP79-1011 2,7 RB835054 24 SP80-1816 2,3 RB92579 2,4
Outras 28,80 Outras 29,10 Outras 30,40 Outras 30,70 Outras 31,70
TCH 90,7 93,3 85,1 70,1 77,6
ATR 140,8 130,1 140,0 136,3 134,5
ATR/ha 12,7 12,1 11,9 9,5 10,4

Fonte: CTC 2019, dados de usinas de Sao Paulo, modificado Dematte (2019)

das dez primeiras, apesar das doengas,
entre elas a RB72 454, RB 835486, SP 79
1011.

ELENCO VARIETAL SAFRAS

2008 A 2012 EPOCA DA GRANDE
REDUCAO DA PRODUTIVIDADE
Como foi enfatizado (Tabela 2) na
safra 2010/11 houve queda acentuada
na produtividade e o fato tem sido
atribuido principalmente ao corte

mecanizado. Entretanto observe que
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em relagdo as variedades, principalmente nas safras 2010/11 e 2011/12, (Tabela 6)
praticamente sdo as mesmas, nao havendo, pois, nenhumas possibilidades de serem
elas as causas da queda de produtividade.

EVOLUCAO DO ELENCO VARIETAL PERIODO 2007 A 2018

A Tabela 7 resume as variedades mais cultivadas no periodo 2007 a 2018, perfazendo
doze anos. Das cinco variedades vencedoras em 2007 continuam sendo cultivadas
em 2018, sendo que a RB 867515, sempre em primeiro lugar, com percentual acima
de 20% apesar dos inconvenientes ja citados. Observe a posigao ocupada pela RB
855453, variedade precoce porem exigente em solo, assim como a SP 83 2847 pouco
exigente em solo, variedade tida como pobre, porem sendo ainda cultivada em 2018,
onde houve um ligeiro aumento. As principais causas em relacio a esta variedade,
além da pouca exigéncia em solo, é o fato de que ndo hd atualmente substituto



TABELA 7. ELENCO VARIETAL ENTRE AS DEZ MAIS CULTIVADAS, EM PORCENTAGEM, NAS USINAS DE SAQ PAULO, PERIODO 2007 A 2018

Posicao 2007 % 2009 %
1 RB867515 15,7 RB867515 21
2 RB72454 10,8  SP81-3250 12,1
3 SP81-3250 10,7 RB72454 78
4 RB835486 7,2 RB855453 6,7
5 SP83-2847 6 SP83-2847 53
6 RB855453 57 RB835486 438
7 RB855536 49 RB855536 42
8 SP80-1816 3,8 RB855156 33
9 SP79-1011 3,8 SP80-1816 3
10 SP80-1842 31 SP79-1011 2,7

Qutras 28,3 Outras 29,1
TCH 84,7 93,3
ATR 1443 130,1

ATR/ha 12,2 12,1

2010 % 2011 % 2015 % 2017 % 2018 %
RB867515 22,1 RB867515 24,4 RB867515 29,4 RB867515 23,5 RB867515 23
SP81-3250 12,8 SP81-3250 13,7 SP81-3250 8,8 RB966928 11,5 RB966928 13
RB855453 6,9 RB855453 72 RB966928 8,4 CTC4 6,1 CTC4
RB72454 6,5 RB72454 47 RB92579 4,9 RB92579 5,6 RB92579

SP83-2847 4.8 SP83-2847 4,2 RB855453 4,9

RB855156 4,2

RB855156 51
RB855453 4,1

8

6
RB855156 4
RB855536 4,2 RB855536 38 RB855453 4
SP832847 3
3

2

2

2

RB835486 4 RB855156 3,4 RB855536 2,8 SP81-3250 41

RB855156 34 RB835486 3,1 SP83-2847 2,7 CTC15 32 SP813250

SP80-1816 2,5 RB835054 2,5 CTC4 2,6 SP83-2847 2,8 CTC15

RB835054 2,4 SP80-1816 2,3 CTC15 2,6 RB855536 2,2 RB855536

Outras 30,4 Outras 30,7 Outras 28,7 Outras 31,8 Outras 32,0

85,1 70,1 83,9 76,5 732
140,0 136,3 129,4 134,0 134,8
11,9 9,5 10,8 10,2 9,8

CTC até safra 2015/16, posteriormente até safra 2018/19 Instituto Agronomico de Campinas (IAC)

para ela nos ambientes desfavoraveis,
principalmente para o periodo final
de safra. A RB 85 5156, uma das mais
precoces, porem pouco exigente em
solo, inclusive em relagdo a CTC 9001
que ndo se desenvolve adequadamente
em ambientes extremamente
desfavoraveis, aparece a partir de 2008
sendo cultivada até 2018. Surpreende
nesta relagdo a SP 81 3250, que apesar
da ferrugem alaranjada continua a ser
ainda cultivada devido ao excelente
desempenho na drea agricola. Se for
considerado a entrada da RB 92 579, RB
966828 da série 90, praticamente 80%
sdo cultivadas em 2018, exceto a CTC
15 sendo descartada devido a ferrugem
alaranjada.

INTENCAO DE PLANTIO 2019
PARA O ESTADO DE SAO PAULO
Independentemente da Instituigao,
IAC ou Ridesa, nota-se que quatro
variedades mais antigas estdo presentes
neste plantio como a RB 867515, RB 96
6928, RB 85 5156 e a RB 92 579 (Tabela
8). Por outro lado, e nestes ultimos anos,
tem-se observado que pesquisadores
e técnicos da drea de variedades estdo
mais cuidadosos em relagdo as doengas,
evitando com isso o que ocorreu em

TABELA 8. INTENGAO DE PLANTIO NO ESTADO DE SAQ PAULO

IAC (93 Unidades) Ridesa (106 unidades)

Variedade % variedade %

RB 96 6928 13,7 RB 96 6928 17,7
CTC 4 12,7 CTC4 14,4
CTC 9001 10,5 CTC 9001 6,9
RB 867515 98 RB 867515 11,7
RB 85 5156 53 RB 85 5156 4.4
RB 92 579 5 RB 92 579 51

RB 975201 38 RB 975201 29
CTC9003 34 CTC9003 3,7
CTC 9002 3,4 CTC 9002 2,7
Cv 7870 3,1 Cv 7870 2,5
Outras 29,3 Outras 28

Total 100 total 100

Fonte: IAC (2018); Ridesa (2018)

periodo recente onde principalmente as doengas, e outros fatores, reduziu a
confianca dos usudrios. Sendo assim, nota-se a grande evolucdo da CTC 4, apesar
da ferrugem marrom, liberada principalmente para ambientes intermedidrios,
assim como a seguranga nas variedades da série 9000, como a CTC 9001, esta
precoce mas considerada eclética, assim como as demais CTC 9002 e CTC 9003
e a RB 97 5201 assim como outras ndo listada aqui. A maioria destas novas
variedades sdo exigentes em solos faltando ainda material pouco exigentes para
solos principalmente para o periodo final de safra. Entretanto espera-se que estas
novas variedades e os sistemas de plantio da muda pré brotada e as meioses atinjam
os objetivos pretendidos, qual seja, pelo menos atingir os mesmos patamares

anteriores a safra 2010/11.Fica aqui a ressalva: se as doencas deixarem.
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PLANTAS DANINHAS EM
CANA-DE-ACUCAR

Dando continuidade a agenda de
eventos da plataforma EventoStab
da Regional Sul foi realizado no
dia 11 de junho, na sede da STAB
Sul, em Piracicaba o seminario
sobre Plantas Daninhas em Ca-
na-de-Acucar. Sob a coordenagao
de Raffaella Rossetto (Apta/IAC/
STAB) o evento contou com a par-
ticipacdo de 70 pessoas.

Durante a abertura, o presidente da Stab, José Paulo Stupiello,
agradeceu o apoio das empresas e a presenga dos participantes
destacando que, “o evento tem como publico-alvo os
profissionais envolvidos na identificagiao, manejo e solugdes
de pragas, assim como no compartilhamento e anilise de
informagdes. Que a troca de experiéncias entre os gestores que
precisam conhecer as tendéncias e principais casos de sucesso
de demandas que estas informagdes e sistemas possam atender
e melhorar o desempenho na tomada de decisio e agdes CARLOS ALBERTO MATHIAS AZANIA
praticas”

O Evento que promoveu atualizagdo profissional e grande
troca de experiéncias, debateu temas como: “Manejo quimico
de plantas daninhas e o uso de herbicidas” - Carlos Azania —
IAGC; “ Mapas de magnetismo do solo como base para aplicagao
de herbicidas” - José Marques Jr. - UNESP; “ Gerenciamento

do processo de controle de plantas daninhas em canaviais”
- Marcos Kuva - Herbae Consultoria; “ Manejo de plantas
daninhas no sistema de meiosi” - Jodo Gabriel Moreno
Ancheschi - ProCultivare e “Manejo de plantas daninhas de
dificil controle, aliado a seletividade e produtividade” - Nathalie
Yamashita — Basf.

42 STAB | MAIO/JUNHO 2019 | VOL. 37 N° 5




— Ao final das palestras, a coordenadora do temdrio, Raffaella Rossetto, ressaltou a importancia dos
assuntos discutidos ressaltando, “somos muito gratos a todos que estdo aqui, que acreditam no
poder do campo como nds. As tecnologias e inovagdes, quando trabalhadas em conjunto, podem ser
potencializadas, e 0 maior beneficiado é o produtor”, destacou. Raffaella destacou ainda a importéancia
da valorizagdo das empresas e de seus profissionais presentes pessoas. “As empresas apoiadoras siao

a forca que a STAB quer compartilhar, o centro do nosso trabalho, e é para eles que geramos essas

oportunidades”.

JOSE MARQUES JR.
| NATHALIE YAMASHITA

JOAO GABRIEL MORENO ANCHESCHI




NOTICIAS DA STAB

EVENTOSTAB )
TOPICOS DE EVAPORACAO

A STAB Sul realizou no dia 08 de maio, em sua sede, em Piracicaba o
seminario “Topicos de Evaporacdo”. Com o apoio da Alpina Orion,
Foxtermo, Munters, Ram Automacao, Raizen e Spraing Systems o
evento contou com a participagao de 94 pessoas.

Segundo o coordenador do temadrio, José Paulo Stupiello,” uma das
principais caracteristicas foi abordar temas atuais que impactassem
diretamente o dia a dia das industrias agucareiras e com discussoes
que proporcionassem novos entendimentos sobre as decisdes e

procedimentos praticos”

Os convidados especiais do evento foram Eduardo Calichman
(consultor) que falou sobre os “Aspectos técnicos e cuidados nas
evaporacdes de caldo de cana” e Edmilson Lacerda (Raizen) que falou

sobre a “Avalia¢do e otimiza¢do da Evaporagio”.

Em paralelo, as palestras e discussoes das empresas apoiadoras
mostraram como suas tecnologias estdo preparadas e apoiadas em

inovagdo tecnoldgica, desenvolvimento e transformagio, além de

apontar seus riscos, desafios e oportunidades. As palestras apresentadas
pelas empresas foram: “Climatizagao do ambiente fabril das usinas
(evaporagdo)” - Mauricio Figueira — Munters; “Onde aplicar o controle
da concentragdo numa fabrica de agtcar? Qual tecnologia empregar?”
- Maximilian Goehler - Alpina Orion; “Economizar vapor com falling
film é possivel?” - Alvaro Salla - Foxtermo; “Gestdo industrial —
primeiros passos para industria 4.0” - Bruno Luiz Belanda - Intelup /
Marco Antonio Alasmar e Licio Mauro Garcia - Ram Automagio e

“Limpeza de Evaporadores” - Nelson Escobar - Spraying Systems.

MAXIMILIAN GOEHLER
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Em suas conclusoes finais, Stupiello, “ A proposta foi a de difundir
ferramentas dgeis de inovagdo para os profissionais em diversos estdgios,
bem como reforcar o processo de formagdo de novos técnicos. Com certeza
o evento foi um balcdo aberto, no qual disponibilizamos aos participantes
muitas informagoes necessdrias para identificagdo de oportunidades
e execugdo de solugdes inerentes aos aspectos da Evaporagdo nas

agroindustria da cana-de-agticar”, finalizou.

De acordo com a avaliagio das discussdes entre palestrantes e
participantes, o evento levantou questdes que ajudaram a fortalecer
um ambiente altamente inovador, com solugdes que sabem e podem
explorar avangos tecnoldgicos. Todos os assuntos apresentados sobre o
tema demonstraram a seriedade das empresas que buscam acompanhar

as continuas transformagdes do mercado e entendem as mudancas do

maquindrio no processo.
BRUNO LUIZ BELANDA

MAURICIO FIGUEIRA

EDEMILSON BOMBO LACERDA
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FATOS | GENTE

m A primeira cana-de-agucar geneticamente modificada e
comercializada é brasileira. Mais de cem usinas da regido Centro-
Sul do Brasil ja plantaram a CTC20BT. A expectativa do Centro
de Tecnologia Canavieira (CTC), é que até o fim da atual safra
as lavouras com esta variedade atinjam aproximadamente 4
mil hectares. A novidade para a safra 2019/2020 é a segunda
variedade geneticamente modificada, a CTC9001BT, que ja foi
aprovada pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBio). A CTC9001BT também é resistente a broca da cana
— Diatraea saccharalis-, a principal praga que afeta as lavouras
no Brasil, com prejuizos que chegam a R$ 5 bilhdes por ano,
devido a perdas de produtividade agricola e industrial, qualidade
do agucar e custos com inseticidas.

m Foilangado o livro “Elementos de tecnologia e Engenharia
da Producao de Acucar, Etanol e Energia” de autoria de
Afranio A. Delgado, Marco Anténio Azeredo Cesar e Fabio
Cesar da Silva. A obra constitui uma fonte grande de informacao
e faz referéncias as operagdes agricolas e industriais da
fabricacéo do agucar e também do etanol a partir da cana, assim
como do etanol das matérias-primas amilaceas e celuldsicas,
envolvendo o uso do milho e do bagago da cana e suas folhas

(palhada remanescente).

m A Usina Vale do Parand, do grupo Pantaleon, localizada
em Suzanapolis (SP) é a primeira usina a colocar em consulta
publica seus dados para certificacdo do RenovaBio. A consulta
publica tem duragcdo de 30 dias e detalha as informagbes
auditadas pela Certificadora SGS. Finalizado esse processo,
a unidade, podera obter a sua nota de eficiéncia energético
ambiental junto a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) e estara autorizada a emitir os créditos de
dercarbonizagao (CBios). A etapa de consulta publica visa dar
transparéncia a certificagdo e € um dos procedimentos que
compde o processo definido pela ANP na Resolugdo n° 758
de 2018, publicada em novembro de 2018, para a obtengéo do
Certificado de Producgao Eficiente de Biocombustivel.

m A Novozymes comemora 30 anos da sua unidade industrial,
na cidade de Araucéria- PR, onde, além de possuir uma
unidade de producado tem setores de vendas e solugbes para
clientes, empregando cerca de 250 colaboradores. E certificada
nos mais diversos padrdes de qualidade, que demonstram a
responsabilidade da empresa e o comprometimento com a
melhor utilizagdo dos seus recursos. Mundialmente reconhecida
pela sua atuagdo em desenvolvimento de bioinovagao e voltada
para aplicagao industrial esta entre as 100 empresas mais
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inovadoras do mundo e também a melhor empregadora, em
nivel global, na area cientifica, conforme a revista americana
Science Magazine, considerando, exclusivamente, industrias
dos segmentos de biotecnologia, farmacéutico, quimicos e

similares.

m Os beneficios do melago ou adubagido doce, como vem
sendo chamado, € a mistura de sacarose e sais minerais,
a exemplo de potassio, calcio e fésforo, que esta fazendo a
diferenga na producédo de frutas no Vale do Sao Francisco.
Com uma economia de cerca de 20% em relagdo ao uso de
outros produtos, é utilizado por meio da fertirrigagdo que o
fertilizante natural multiplica os microrganismos do solo, melhora
a coloragao das folhas e dos frutos e da mais qualidade na vida
das plantas, seu uso é recomendado em praticamente, todas

as culturas.

m A Raizen, controlada pela Cosan e pela Shell, entra na
producdo de energia elétrica solar inaugurando a primeira
planta de painéis fotovoltaicos da empresa. Localizada na
unidade Costa Pinto, em Piracicaba - SP. trata-se de uma planta
em carater piloto com capacidade instalada de energia de 1.3
MWp e que pode produzir 2 mil megawatts-hora (MWh) por ano.
A planta com 3.800 placas esta inserida em uma area de 40
mil metros quadrados representando a maior area destinada a
energia solar do Estado de S&o Paulo. A empresa informa que,
inicialmente, o negécio consistira na locagao dos painéis solares
pelos parceiros da Raizen. Esse modelo atende ao segmento
denominado Geragado Distribuida (GD). Na primeira fase, a
energia solar produzida em Piracicaba — e transportada por
meio da rede da distribuidora CPFL — ser&o atendidos 18 postos
da marca Shell e dois clientes B2B. Com a operacionalizagao
desse projeto, a Raizen reforca a sua robustez na producéo de
energias renovaveis — cogeragao por biomassa, palha de cana

e biogas.

m E com muito pesar que informamos sobre a morte de Jorge
Sandes Torres, diretor/conselheiro da STAB Leste e Membro
do Departamento Técnico do Sindagucar-AL. A sua morte
nos pegou de surpresa e neste momento de consternagao,
s6 nos cabe pedir a Deus que dé conforto a sua familia para
que possam enfrentar esta imensuravel dor com serenidade.
Agradecemos o tempo que pudemos conviver com ele, que sera
sempre lembrado pelo profissionalismo, honestidade, lealdade,
inteligéncia e competéncia.



ETANOL DE MILHO

Para cada desafio,
uma solucio Prozyn

Especialista na aplicacdo de enzimas e outros
bioingredientes, a Prozyn segue o caminho da
diversificagdao e ampliagao do seu portfdlio, com
solugdes alinhadas as principais tendéncias do
mercado de etanol.

¢ Solugao natural para controle microbiano
¢ Maior rendimento na conversao do amido

¢ Liquefacao e sacarificacao mais efetivas

¢, Maior produtividade e rendimento alcodlico

. (/ . Produgdo de DDG livre de antibidticos e
o residuos quimicos
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Nos fazemos a diferenca no seu negdcio, (Q

para o seu negdcio fazer diferenga no mundo.

Consulte um de nossos especialistas: p y

55.11.3732-0000 | contato@prozyn.com.br | www.prozyn.com biosolutions for life



SERVIGOS ®
ENTRESSAFRA

24h

CUIDANDO
DE
SUA
MAQUINA

Com produtos e servigos consolidados no mercado, Solugéo Com pleta:

a TGM empresa do Grupo WEG, amplia seu portfélio
para servicos de manutengao em turbinas, geradores,
redutores, motores de médio e grande porte da
marca propria ou de outros fabricantes.

Lucre mais! Faca a manutengao de entressafra com
a equipe TGM, a unica no mercado que oferece um
€scopo completo destes servigos com estrutura
prépria e assisténcia técnica 24h.

Garanta maior disponibilidade operacional com o
maior escopo de fornecimento.

&l

Grupo WEG

seguranca, eficiéncia e disponibilidade operacional www.grupotgm.com.br

Peritagem

Engenharia

Revisao geral

Remocgao, montagem e instalagao
Recuperacao mecanica e elétrica
Moderniza¢ao mecanica € elétrica
Repotenciamento

Balanceamento de eixos e rotores
Supervisao de servicos em campo
Monitoramento Online

Pecas de reposicao

Treinamentos



